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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Realizarea unui studiu de fezabilitate pentru accesarea finantarii nerambursabile prin Fondul
pentru Modernizare, Programul cheie 1 - Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.
Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei electrice (baterii) cu

finantare din Fondul pentru Modernizare.
1.2. Ordonator principal de credite/investitor

HAI Extrusion S.R.L.
Locatie: str. Tudor Vladimirescu, DN 79/A, Jud. Arad, Romania;
Persoani de contact: Laurian NEGRAU, M: +40 723 573 506,

E: Laurian.Negrau@hai-aluminium.com

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.
1.4. Beneficiarul investitiei

HAI Extrusion S.R.L.
Locatie: str. Tudor Vladimirescu, DN 79/A, Jud. Arad, Romania;
Persoani de contact: Laurian NEGRAU, M: +40 723 573 506,

E: Laurian.Negrau@hai-aluminium.com

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

PROIECTANT GENERAL:
SERVELECT S.R.L, www.servelect.ro
S.C SERVELECT S.R.L, Str. Fabricii de Zahar nr. 109, Cluj-Napoca, jud. Cluj, Romania
T/F: +4 0364 730 808; E: info@servelect.ro

Persoana de contact: Ing. Tiberiu TARCO,
M: +4 0740 073 856, E: tiberiu.tarco@servelect.ro
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii proiectului de investitii
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate

Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuala, necesitatea si
oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-

economice identificate si propuse spre analiza.

Nu a fost realizat un Studiu de prefezabilitate.

Departamentul tehnic al companiei HAI Extrusion S.R.L. a solicitat evaludri energetice
preliminare al potentialului de stocare a energiei electrice intr-un sistem de baterii de la
compania SERVELECT.

In urma acestor evaluiri energetice preliminare s-a constatat ci existd un potential ridicat de

stocare a energiei electrice la nivelul locatiei analizate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale si financiare

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d din
Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de
stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera in cadrul
Uniunii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completarile
ulterioare (Directiva ETS) si se deruleaza conform prevederilor Regulamentului de punere in
aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a unor norme detaliate de
aplicare a Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste
functionarea Fondului pentru modernizare care sprijina investitiile in vederea modernizarii
sistemelor energetice si a imbunatatirii eficientei energetice a anumitor state membre, cu
modificarile si completdrile ulterioare.

In Romania, Fondul pentru Modernizare este destinat finantirii investitiilor din sectoarele
prioritare identificate de Ministerul Energiei In baza strategiilor nationale si a obiectivelor la
nivel european si este implementat prin intermediul unor programe-cheie, in cadrul carora sunt
definite unul sau mai multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestui program este de tip nerambursabil si consta in

prefinantarea si rambursarea cheltuielilor eligibile efectuate pentru realizarea proiectului, la
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valoarea si In conditiile stabilite prin Contractul de finantare, al carui model este prevazut in
Anexa 5 la prezentul Ghid.

Programul vizeaza promovarea investitiilor in dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei
electrice In vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite in cadrul PNIESC privind utilizarea energiei din surse regenerabile in contextul

integrarii energiei regenerabile si asigurarii stabilitatii retelei.

Dupa ce Uniunea Europeana a devenit parte la Acordul de la Paris, aceasta si-a asumat o pozitie

proeminentd in combaterea schimbarilor climatice prin leadership-ul sau in cinci aspecte-cheie:

e Diversificarea surselor de energie ale Europei, asigurand securitatea energetica prin
solidaritate si cooperare intre tarile UE;

e Asigurarea functionadrii unei piete interne a energiei pe deplin integrate, care sa permita
libera circulatie a energiei prin UE printr-o infrastructura adecvata si fara bariere
tehnice sau de reglementare;

e Imbunititirea eficientei energetice si reducerea dependentei de importurile de energie,
reducerea emisiilor si stimularea creadrii de locuri de munca si a cresterii economice;

e Decarbonizarea economiei si tranzitia catre o economie cu emisii scazute de dioxid de
carbon, in conformitate cu Acordul de la Paris;

e Promovarea cercetarii in domeniul tehnologiilor cu emisii scazute de dioxid de carbon
si al energiei curate si acordarea de prioritate cercetarii si inovarii pentru a impulsiona
tranzitia energetica si a Imbunatati competitivitatea.

Romania, in calitate de membru al UE, urmeaza politica adoptata la nivel central, dar tinand cont
de specificul tarii.

Intr-un context in care tranzitia energetici si decarbonizarea sunt priorititi majore la nivel
national si european, instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice in baterii devine din
ce In ce mai relevanta. Aceasta solutie tehnologica nu doar ca raspunde cerintelor de eficientizare
energetica, dar si aliniaza operatiunile societatii la obiectivele de mediu si de securitate
energetica promovate de Uniunea Europeana (UE) si de Romania.

Uniunea Europeana si-a stabilit obiective ambitioase pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera si pentru cresterea ponderii surselor regenerabile In mixul energetic. Cadrul de politica
energetica al UE este definit de initiative precum ,Green Deal” si pachetul legislativ ,Fit for 55%,
care urmaresc reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 85% pana in 2030 comparativ cu

nivelurile din 1990 si atingerea neutralitatii climatice pana in 2050. Romania a Inregistrat deja
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progrese semnificative, atingdnd pana in 2022, 85% din obiectivul sau pentru 2030 de reducere
netd a emisiilor de GES, cu o proiectie de a atinge 93% din obiectivul de reducere pentru 2030
pana in 2025. Obiectivul pe termen lung este de a atinge o reducere neta a emisiilor de GES de
96% pana in 2040 si o reducere neta completa a emisiilor de GES pana in 2050: reducerea cu
105% a emisiilor nete de GES in 2050 fata de nivelul din 1990.

Aceste obiective sunt sustinute de mai multe directive si regulamente care impun statelor
membre sa isi modernizeze infrastructurile energetice, sa reduca emisiile si sa integreze surse
de energie regenerabild. In acest context, stocarea energiei in baterii este considerati o
tehnologie esentiala pentru a permite o mai mare penetrare a surselor regenerabile intermitente,

cum ar fi energia solara si eoliand, si pentru a asigura stabilitatea retelelor electrice.

Directiva UE privind energia regenerabila Incurajeaza statele membre sa adopte masuri care sa
sprijine integrarea surselor regenerabile in retelele energetice nationale. Aceasta include
promovarea stocadrii energiei ca solutie pentru echilibrarea cererii si ofertei de energie, precum
si pentru stabilizarea retelei.

In plus, Strategia Europeani pentru Hidrogen si Comunicarea Comisiei Europene privind
stocarea energiei subliniaza necesitatea dezvoltarii infrastructurilor de stocare pentru a sustine
decarbonizarea sectorului energetic. Aceasta deschide calea pentru finantdri si subventii
dedicate proiectelor de stocare a energiei, inclusiv prin programele Orizont Europa si Fondul de

Inovare.

Regulamentul privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor climatice impune fiecarui stat
membru sa elaboreze planuri nationale integrate iIn domeniul energiei si al schimbarilor
climatice (PNIESC), in care sa stabileasca strategii pentru atingerea obiectivelor de
decarbonizare si eficienta energetica. Romania, ca stat membru, a adoptat astfel de masuri, care

includ promovarea stocarii energiei ca parte a tranzitiei catre un sistem energetic mai sustenabil.

Romania, in conformitate cu angajamentele sale la nivel european, si-a elaborat propria Strategie
Energetica pentru perioada 2019-2030, cu perspectiva anului 2050. Aceasta pune accent pe
securitatea energetica, diversificarea surselor de energie si cresterea eficientei energetice,
inclusiv prin integrarea de tehnologii moderne precum stocarea energiei.

Strategia recunoaste importanta stocarii energiei electrice pentru a sprijini integrarea surselor
regenerabile si pentru a asigura stabilitatea retelei electrice nationale. In acelasi timp, sunt
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mentionate necesitatea modernizarii unitatilor de productie de energie pentru a reduce emisiile

si a creste eficienta operationala.

Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificdrile si completarile
ulterioare, constituie principalul act normativ care reglementeaza sectorul energetic din
Romania. Aceasta incurajeaza adoptarea tehnologiilor de stocare a energiei ca solutie pentru
echilibrarea sistemului energetic si pentru optimizarea functionarii centralelor electrice.

In plus, Legea privind promovarea energiei din surse regenerabile nr. 220/2008, modificati prin
mai multe acte normative, sprijind dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei pentru a facilita
integrarea surselor regenerabile in sistemul energetic national. Aceasta lege prevede masuri de
sprijin pentru operatorii economici care investesc in astfel de tehnologii, inclusiv prin acces la

finantari europene si nationale.

Romania beneficiaza de fonduri europene substantiale pentru modernizarea infrastructurii
energetice, inclusiv pentru proiecte de stocare a energiei. Planul National de Redresare si
Rezilienta (PNRR) aloca resurse semnificative pentru investitii in energie verde si eficienta
energeticd, inclusiv pentru dezvoltarea de sisteme de stocare a energiei in baterii.

De asemenea, Fondul pentru Modernizare si Fondul pentru o Tranzitie Justa ofera oportunitati
de finantare pentru proiecte care contribuie la decarbonizarea sectorului energetic si la

modernizarea infrastructurii de productie si distributie a energiei.

Securitatea energetica este o preocupare majora la nivel national si european, iar sistemele de
stocare (baterii) joaca un rol crucial in asigurarea unei surse stabile de energie electrica.
Integrarea unui sistem de stocare a energiei In baterii in intr-o retea electrica poate contribui la
cresterea securitatii energetice prin asigurarea unei rezerve strategice de energie care poate fi
utilizata in perioadele de criza sau de cerere crescuta. Aici se deosebesc serviciile tehnologice de
sistem care pot fi integrate cu ajutorul unui agregator.

Aceasta este deosebit de importanta in contextul geopolitic actual, unde dependenta de
importurile de energie poate expune Romania la riscuri semnificative. Sistemele de stocare a

energiei reduc vulnerabilitatea la fluctuatiile de pe pietele internationale de energie.
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Energia solard, energia eoliana terestra si offshore, energia oceanica si hidroelectrica, biomasa si
biocombustibilii sunt toate surse regenerabile de energie.

Pietele energiei nu pot asigura singure nivelul dorit de energie din surse regenerabile in UE, ceea
ce Inseamna ca ar putea sa fie nevoie de mecanisme nationale de sprijin si de mecanisme de

finantare din partea UE.

Una dintre prioritatile stabilite de Consiliul European din mai 2013 a fost diversificarea Intr-o
mai mare madsurd a aprovizionadrii cu energie a UE si dezvoltarea unor resurse de energie locale

pentru a asigura siguranta aprovizionarii si a reduce dependenta de energie din surse externe.

In ceea ce priveste sursele regenerabile de energie, Directiva 2009/28/CE din 23 aprilie 2009 a
introdus un obiectiv de 20 % care trebuie atins pana in 2020. in decembrie 2018, noua Directivi
privind energia din surse regenerabile [Directiva (UE) 2018/2001] a stabilit obiectivul global
obligatoriu al UE privind energia din surse regenerabile pentru 2030 la cel putin 32 %. La 19
noiembrie 2020, Comisia a prezentat Strategia Uniunii Europene privind energia din surse
regenerabile offshore (COM/2020/741), intensificand eforturile pentru ca Uniunea sa devina
neutrad din punct de vedere climatic pana in 2050. Strategia propune cresterea capacitatii UE de
energie eoliana offshore de la nivelul actual de 12 GW la cel putin 60 GW pana in 2030 si la 300
GW pana in 2050.
Pentru atingerea in anul 2030 a gradului de dezvoltare al valorificarii acestor resurse
regenerabile de energie, sunt esentiale promovarea unor politici vizand:
e realizarea capacitatilor de stocare a energiei si dezvoltarea retelei de transport;
e declararea unor zone de dezvoltare energetica utilizand surse regenerabile, pentru
proiecte mari si asigurarea conectarii la retea prin grija Transelectrica;
e asigurarea conditiilor care sa permita inlocuirea capacitatilor la sfarsitul ciclului de
viata;

e dezvoltarea de capacitati mici, distribuite si incurajarea prosumatorilor.

Cresterea participarii surselor regenerabile pana la nivelul prevazut a fi atins in anul 2030 se va
putea realiza doar in conditiile in care simultan in sistemul energetic national se vor dezvolta si
solutiile de stocare a energiei care sa asigure cicluri de incarcare/descarcare cu durate mai mari

de 6-8 ore si o putere totala de 1.000 MW.
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Pentru aceasta, tinand cont de realitatile tehnologice din anul 2018, strategia prevede ca Centrala
Hidroelectricd cu Acumulare prin Pompaj Tarnita-Lapustesti sa fie asumata ca investitie
strategica de interes national. Pentru a se putea crea premisele cresterii capacitatii de producere
aenergiei din surse eoliene si solare este necesar ca acest proiect sa demareze pana in anul 2025,

iar la nivelul anului 2030 sa fie in functiune la intreaga capacitate.

Pe masura ce gradul de maturitate al altor tehnologii de conversie si stocare a energiei va permite
utilizarea lor comerciald, dupa anul 2025 se va putea analiza posibilitatea unei ponderi mai mari
a capacitatilor din surse regenerabile la un nivel corespunzator celui de implementare a
solutiilor de stocare bazate pe aceste tehnologii. Intrucat estimarile actuale privind dezvoltarea
acestor tehnologii indica faptul ca acestea se vor putea implementa sub forma unor capacitati de
stocare distribuite si avand volum redus, dupa anul 2025 se prevede instituirea obligatiei ca
producatorii de energie din surse eoliene si fotovoltaice dispecerizabili sa-si realizeze

compensarea dezechilibrelor.

In vederea cresterii participarii producitorilor romani de energie pe pietele regionale europene,
se prevede ca pana in anul 2025 sa fie finalizata inchiderea inelului principal de transport prin
linii de 400 kV si realizarea unor noi puncte de interconectare cu retelele din zona adiacenta

Romaniei. * informatii preluate de pe http://energie.gov.ro

Analiza generala actuala, la nivel national, a capacitatilor de stocare (BESS) pe diverse
tehnologii:

Piata solutiilor de stocare a energiei electrice in Romania

In prezent, adoptarea solutiilor de stocare a energiei la scard largd este scizuts, dar intr-o
tendinta ascendenta. Tot mai multi furnizori de energie analizeaza solutiile de stocare a energiei
pentru a maximiza potentialul energiei regenerabile, In special al energiei solare, care este
extrem de neregulati datoritd caracterului sdu diurn. In ciuda interesului crescut pentru stocarea
energiei, mai putin de 10% dintre beneficiarii sistemelor fotovoltaice din Romania au instalat
sisteme de stocare a energiei. Principala bariera in calea adoptarii pe scara larga este costul
ridicat asociat cu aceste tehnologii. Sistemele de stocare a energiei, in special cele care implica
baterii avansate, reprezinta o investitie financiara semnificativa, pe care multi consumatori si

afaceri nu sunt inca pregatiti sa o faca.
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Cresterea ponderii energiilor regenerabile In mixul energetic al Romaniei a evidentiat
necesitatea unor solutii de stocare a energiei la scara larga. Natura intermitenta a surselor de
energie regenerabild poate destabiliza reteaua energetica nationald, creand un surplus de
energie in momente cand nu este necesara. Acest dezechilibru Intre cerere si oferta poate duce

la instabilitatea retelei si la ineficiente in distributia energiei.

Sistemele de stocare a energiei ofera o solutie viabila la aceasta provocare, stocand excesul de
energie generat in perioadele de cerere scazuta si eliberandu-1in perioadele de cerere ridicata.

Aceasta capacitate nu doar ajuta la echilibrarea ofertei de energie, ci asigura si o retea energetica
mai fiabila si mai stabild. In Romania, principalele solutii de stocare a energiei implementate in
prezent se bazeaza pe Sisteme de Stocare a Energiei cu Baterii (BESS). Aceste sisteme sunt
eficiente in furnizarea de stocare pe termen scurt si in raspunsul rapid la fluctuatiile dintre oferta

si cererea de energie.

Privind spre viitor, strategia energetica a Romaniei pentru perioada 2022-2030 reflecta o viziune
mai larga asupra stocdrii energiei, care se extinde dincolo de BESS. Tara urmareste activ
dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei prin productia de hidrogen si stocarea
hidroenergetica pompata. Productia de hidrogen presupune utilizarea energiei regenerabile in
exces pentru a produce hidrogen prin electroliza, care poate fi apoi stocat si utilizat pentru
generarea de electricitate atunci cand este necesar. Aceasta metoda ofera avantajul stocarii pe
termen lung si faciliteaza utilizarea hidrogenului in industria transporturilor sau in procesele de
combustie, ca inlocuitor al gazelor naturale, ceea ce o face o alternativa promitatoare la bateriile

traditionale.

Stocarea hidroelectrica prin pompaj este o alta componenta cheie a viitoarei strategii de stocare
a energiei din Romania. Aceasta metoda presupune pomparea apei la o altitudine mai mare 1n
timpul perioadelor de cerere redusa de energie si apoi eliberarea acesteia pentru a genera
electricitate In timpul perioadelor de cerere maxima. Stocarea hidroelectrica prin pompare este
bine stabilita si ofera o capacitate de stocare la scara larga, ceea ce o face potrivita pentru

integrarea unor cantitati substantiale de energie regenerabila in retea.
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Lista de tehnologii de stocare a energiei electrice utilizate:

1. Sistemele de stocare a energiei electrice pe baza de baterii litiu-ion (BESS) se impun
ca cea mai rapida solutie de stocare a energiei in Romania. Adoptarea acestor sisteme este in
crestere in randul operatorilor de surse de energie regenerabila (RES), care fie sunt in proces de
instalare, fie au implementat deja astfel de sisteme. Aceste BESS variaza in capacitate, de la
instalatii mici la proiecte de mari dimensiuni ce depasesc 1 MW, oferind astfel versatilitate in
aplicare. Ele functioneaza, de obicei, cu o eficienta de aproximativ 85-90%, ceea ce le face o
optiune de stocare fiabild. In termeni de densitate energetici, BESS pe bazi de litiu-ion se
situeaza intre 94 si 500 kWh/m?, permitand o stocare semnificativa de energie intr-un spatiu
relativ compact. Aceste sisteme au o durata de viata estimata de aproximativ 20 de ani, oferind o
solutie pe termen lung pentru nevoile de stocare a energiei. Costurile de instalare pentru aceste
sisteme sunt, In general, intre 360 si 550 de euro pe kWh, desi acestea pot varia in functie de
dimensiunea si cerintele specifice ale instalatiei. Costurile de operare sunt relativ mai mici si se
referd in principal la intretinere si software-ul de gestionare.

Unul dintre principalele avantaje ale BESS litiu-ion este designul modular, care simplifica
implementarea si integrarea in sistemele energetice existente. Aceasta modularitate permite o
scalare usoara, fiind deosebit de benefica pentru aplicatii ce variaza de la stocare rezidentiala
pana la utilizari industriale de mari dimensiuni. Cercetarea si dezvoltarea continuda imbunatatesc
performanta, densitatea energetica si eficienta costurilor bateriilor litiu-ion. Inovatiile in
materiale si design extind, de asemenea, durata de viata si fiabilitatea acestor baterii, faicandu-le
o optiune din ce in ce mai atractivi pentru stocarea energiei. In plus, BESS litiu-ion pot rispunde
rapid la fluctuatiile dintre cerere si ofertd, ceea ce este esential pentru stabilitatea retelei. Aceasta
capacitate de raspuns rapid le face eficiente in gestionarea varfurilor de sarcina si in abordarea
intermitentei surselor de energie regenerabila, precum energia solara si eoliana.

In ciuda numeroaselor avantaje, BESS litiu-ion se confrunti si cu citeva provociri. Unul dintre
dezavantajele majore este costul ridicat al instalarii initiale, care poate face investitia initiala
substantiala. Rentabilitatea acestor sisteme depinde de factori precum dimensiunea instalatiei,
aplicatia specifici si disponibilitatea de subventii sau stimulente. In plus, bateriile litiu-ion
genereaza caldura in timpul functionarii, ceea ce necesita sisteme de racire robuste pentru a
gestiona eficient productia termica. O gestionare termica necorespunzatoare poate duce la
supraincalzire, ceea ce prezinta riscuri de siguranta si poate duce la defectarea sistemului. Acest
lucru subliniaza necesitatea unor sisteme de monitorizare fiabile pentru a asigura o functionare
sigurd. In plus, lantul de aprovizionare pentru litiu si alte materiale critice utilizate in aceste
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baterii poate prezenta riscuri. Exista si preocupari de mediu legate de extractia si prelucrarea

acestor materiale, care pot influenta sustenabilitatea sistemelor BESS litiu-ion.

Baterii Litiu-Fosfat de Fier (LiFeP04)
e Avantaje: Au o stabilitate termica excelentd, sunt mai sigure decat bateriile clasice de
litiu-ion si au o durata de viata lunga.
o Dezavantaje: Densitatea energetica este mai mica decat la alte baterii de litiu.
o Aplicatii: Sistemele de stocare rezidentiale, vehicule electrice si solutii de stocare
stationara.
Baterii Plumb-Acid (Acid-Plumb)
o Avantaje: Cost scazut si capacitate ridicata pentru aplicatiile de stocare la scara mare.
Sunt bine stabilite pe piata, fiind folosite de zeci de ani.
o Dezavantaje: Eficienta redusd, ciclu de viata scurt si necesitda Intretinere. Sunt
voluminoase si au o densitate energetica mai scazuta.
« Aplicatii: In principal backup-uri pentru alimentare de urgent3, sisteme de energie solara
mai mici si vehicule nepretentioase (de exemplu, golf carts).
Baterii Nichel-Cadmiu (Ni-Cd)
e Avantaje: Rezistente la temperaturi extreme si au o durata de viata relativ lunga.
e Dezavantaje: Efect de memorie (pot pierde capacitatea de a fi relncarcate complet),
contin cadmiu, care este toxic si necesita reciclare specializata.
e Aplicatii: Aplicatii industriale, dar sunt in declin din cauza efectelor negative asupra
mediului si a avansurilor in tehnologia litiu-ion.
Baterii Nichel-Metal-Hidrid (NiMH)
e Avantaje: Capacitate de stocare mai mare decat Ni-Cd si sunt mai sigure pentru mediu.
o Dezavantaje: Efect de memorie (mai mic decat la Ni-Cd), mai putin eficiente decat Li-lon
si se descarca mai rapid.
o Aplicatii: Baterii de rezerva, dispozitive portabile, vehicule hibride.
Baterii de Flux (Vanadium Redox si Altele)
e Avantaje: Pot avea o durata de viata lunga si o capacitate de stocare scalabila. Pot fi
complet descarcate fara deteriorare.
o Dezavantaje: Costuri initiale mari si densitate energetica scazuta, ocupa mult spatiu.

e Aplicatii: Sisteme de stocare de energie la scara larga pentru centrale solare si eoliene.
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Baterii Sodiu-Sulf (NaS)
e Avantaje: Capacitate mare, ciclu de viata lung, pot functiona la temperaturi ridicate.
e Dezavantaje: Necesita temperaturi ridicate pentru a functiona corect (aproximativ
300°C), ceea ce face ca intretinerea sa fie costisitoare.
o Aplicatii: Sisteme de stocare la scara larga si utilizari industriale.
Baterii Sodiu-Ion (Na-Ion)
e Avantaje: Alternative mai ieftine la bateriile Li-lon, deoarece folosesc materiale mai
abundente.
o Dezavantaje: Densitate energetica mai mica decat Li-lon, dar tehnologia este in curs de
dezvoltare.
e Aplicatii: Sisteme de stocare de energie la scara larga, unde costul redus este mai
important decat densitatea energetica.
Supercondensatori (Ultracapacitori)
« Avantaje: Incircare si descircare extrem de rapidi, durati de viatd lungi (mii de cicluri
de Incarcare).
o Dezavantaje: Capacitate de stocare relativ scazuta comparativ cu bateriile clasice.
o Aplicatii: Stocarea energiei pentru echipamente industriale, transport si aplicatii unde
sunt necesare incarcari si descarcari rapide.
Baterii de Stat Solid (Solid-State Batteries)
e Avantaje: Au potentialul de a avea densitate energeticd mai mare si siguranta sporita,
deoarece nu folosesc lichide inflamabile.
e Dezavantaje: Costuri ridicate si tehnologie inca in faza de dezvoltare, cu productie
comerciald limitata.
e Aplicatii: Ofera promisiuni mari pentru vehicule electrice si stocare de energie de mare

capacitate in viitor.

2. Stocarea energiei hidroelectrice prin pompare (PHS) este principala tehnologie de
stocare a energiei utilizata la nivel mondial. Aceasta functioneaza prin inversarea procesului de
producere a energiei electrice in centralele hidroelectrice, ceea ce o deosebeste de alte metode
de stocare a energiei. Exista doua tipuri principale de PHS: sistemele conventionale si sistemele
cu pompare napoi. PHS cu pompaj inapoi este cea mai raspandita formd, in primul rand pentru
ca poate fi integratda In infrastructura hidroelectrica existentd. Aceasta integrare presupune
modificarea centralelor hidroelectrice actuale pentru a permite pomparea apei Inapoi in
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rezervor in timpul perioadelor de cerere scazuta de energie electrica. Apa este eliberata ulterior
pentru a genera electricitate atunci cand cererea este mai mare. Aceasta capacitate de
modernizare face din sistemele de pompaj o solutie rentabila pentru cresterea capacitatii de
stocare a energiei In regiunile cu instalatii hidroelectrice existente.

In schimb, sistemul PHS conventional necesiti construirea a doud rezervoare la inaltimi diferite.
In perioadele cu cerere redusi de energie, excesul de electricitate este utilizat pentru a pompa
apa din rezervorul inferior in rezervorul superior. Atunci cand cererea de energie creste, apa
stocata este eliberatd inapoi in rezervorul inferior, trecand prin turbine pentru a produce energie
electrica. Desi eficient, PHS conventional necesita caracteristici geografice semnificative, cum ar
fi apropierea a doua corpuri de apa si o diferenta substantiala de altitudine, ceea ce poate limita
scalabilitatea si aplicarea sa

Capacitatea sistemelor PHS variaza de obicei intre 100 si 1000 megawati (MW), ceea ce le face
potrivite pentru stocarea energiei la scard larga. Acestea prezintda un randament dus-intors
cuprins Intre 65% si 85%. Durata de viata a sistemelor PHS variaza semnificativ, de la 20 la 80
de ani, in functie de factori precum tehnologia utilizata si practicile de intretinere. In ceea ce
priveste costurile, sistemele PHS variaza intre 70 si 280 de euro pe kilowatt-ora (kWh), ceea ce
le face relativ accesibile In comparatie cu alte tehnologii de stocare.

Unul dintre principalele avantaje ale PHS este capacitatea sa de a fi construit folosind
infrastructura de baraj existentd, ceea ce reduce nevoia de constructii noi si impactul asociat
asupra mediului. In plus, sistemele PHS au o capacitate ridicati si un ciclu de viati lung, ceea ce
le face fiabile pentru stocarea energiei pe termen lung. Acestea se bazeazd, de asemenea, pe o
tehnologie bine stabilitd, asigurand o piata matura cu operatori experimentati si indicatori de
performanti dovediti. In plus, costurile operationale ale PHS sunt relativ scizute in comparatie

cu alte solutii de stocare a energiei, ceea ce contribuie la viabilitatea lor economica.

Cu toate acestea, PHS are mai multe dezavantaje. Cea mai semnificativa limitare este cerinta ca
doua corpuri de apa sa se afle in imediata apropiere, cu o diferenta de altitudine considerabila
intre ele, ceea ce limiteazi locurile in care aceste sisteme pot fi implementate. In plus, desi
sistemele PHS ofera o capacitate ridicatd, scalabilitatea lor este limitata de factori geografici si de
mediu. Prin urmare, desi PHS este o solutie de stocare a energiei extrem de eficienta si
consacrata, implementarea sa este limitata la locatii adecvate cu caracteristici topografice

corespunzatoare.
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3. Stocarea energiei electrice prin aer comprimat (CAES) este o tehnologie conceputa
pentru stocarea energiei prin comprimarea aerului in rezervoare de inalta presiune sau in
caverne subterane, care poate fi ulterior eliberata pentru a genera energie electrica. Aceasta
tehnologie functioneaza cu ajutorul unei instalatii, unde aerul este comprimat si stocat atunci
cand este disponibil un surplus de energie si apoi este expandat printr-o turbina pentru a genera
electricitate In perioadele de cerere ridicata sau atunci cand este nevoie de energie.

Capacitatea sistemelor CAES poate varia semnificativ, de la capacitati reduse de aproximativ 100
kW pana la 3 000 MW, ceea ce le face versatile pentru diferite scari ale nevoilor energetice.
Eficienta sistemelor CAES este, de asemenea, variabila, situdndu-se de obicei Intre 40% si 90%,
in functie de factori precum proiectarea specifica a sistemului, tehnologia utilizata pentru
compresie si expansiune si strategiile de gestionare termica implementate pentru a gestiona
caldura generata in timpul procesului de compresie.

Sistemele CAES au o durata lunga de functionare, de obicei intre 20 si 40 de ani. Aceasta
longevitate le face o optiune viabila pentru solutiile de stocare a energiei pe termen lung.
Costurile asociate sistemelor CAES sunt relativ competitive, cu cheltuieli de capital cuprinse intre
50 si 130 de euro pe kWh de capacitate de stocare. Aceste costuri pot fi influentate de conditiile

specifice ale amplasamentului si de amploarea instalatiei

Ex_hausll
Power [rom Recuperator »
the grid 5 Po\\-erllo
- the grid
I Air High-pressure = T
Compressor turbine A

Motor \ Gienerator

Low-pressure
turbine

Compressed
air

\J

Cavern

Unul dintre principalele avantaje ale sistemelor CAES este fiabilitatea lor ridicata. Acestea sunt
capabile sa asigure stocarea stabila si constantd a energiei electrice, ceea ce este esential pentru

echilibrarea cererii si ofertei In retea. In plus, sistemele CAES se remarca prin durata lor lunga de
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viata si prin costuri de exploatare reduse, ceea ce le face atractive din punct de vedere economic
pe toata perioada lor de functionare.

Cu toate acestea, sistemele CAES se confrunta si cu mai multe dezavantaje. O provocare
semnificativa este caldura asociata comprimarii rapide a aerului. Acest proces genereaza o
cantitate substantiala de caldura, care poate duce la pierderi de energie daca nu este gestionata
eficient. Proiectele CAES avansate incearca sa atenueze aceasta problema prin incorporarea
sistemelor de recuperare a caldurii sau prin utilizarea metodelor de compresie izoterma pentru

areduce generarea de cadldura si a imbunatati eficienta generala.

Un proiect notabil de stocare a energiei prin aer comprimat (CAES) este centrala Huntorf din
Germania, prima de acest tip la scara comerciala, construita in 1978. Aceasta utilizeaza doua
caverne sdpate in sare cu un volum total de aproximativ 310.000 m? si o capacitate de putere de
321 MW, oferind o autonomie de circa 3 ore. Centrala functioneaza prin comprimarea aerului in
caverne in perioadele de cerere scazuta de energie, pentru ca apoi sa elibereze aerul comprimat
in timpul varfurilor de consum, generand astfel energie. Rata de disponibilitate a acesteia este

de 90%, cu o fiabilitate de pornire de 99%, si functioneaza cu o eficienta de aproximativ 42%.

Un alt proiect important este centrala McIntosh din Alabama, SUA, cu o capacitate de 110 MW si
o autonomie de 26 de ore. McIntosh utilizeaza un sistem de recuperare a caldurii, ceea ce i
permite o eficienta mai ridicata, de 54%, fata de Huntorf. Aceasta asigura energia necesara
pentru aproximativ 110.000 de locuinte in perioadele de cerere mare si reuseste sa mentina

presiunea aerului la 76 bari in cavitati situate la o adancime de pana la 459 metri

4, Stocarea energiei prin productia de hidrogen

Productia si stocarea hidrogenului implica conversia energiei electrice in exces, de obicei din
surse regenerabile precum energia eoliana sau solar3, in hidrogen gazos. Principala metoda de
producere a hidrogenului este electroliza, prin care apa este scindata in hidrogen si oxigen cu
ajutorul electricitatii. Hidrogenul produs este apoi stocat in rezervoare de Inalta presiune, fiind
disponibil pentru diverse aplicatii, inclusiv pentru regenerarea energiei electrice prin
intermediul pilelor de combustie, atunci cand este necesar.

Capacitatea sistemelor de productie si stocare a hidrogenului este foarte scalabilda. Aceste
sisteme pot fi adaptate pentru aplicatii la scara mica, cum ar fi stocarea individuala in gospodarii
sau in intreprinderi mici, si pot fi extinse pana la operatiuni industriale mari, cu capacitati de
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peste 10 megawati (MW). Aceasta scalabilitate face din hidrogen o optiune flexibila pentru
stocarea energiei, capabila sa raspunda diferitelor cereri de energie din diferite sectoare.

Cu toate acestea, eficienta stocarii hidrogenului si a conversiei In energie electrica poate fi un
factor limitativ. Atunci cand hidrogenul este utilizat in turbine cu gaz pentru a genera
electricitate, eficienta este de obicei de aproximativ 25%.

Aceasta eficienta relativ scazuta este un aspect important in evaluarea rolului hidrogenului in
sistemele energetice, in special in comparatie cu alte tehnologii de stocare.

Sistemele pe baza de hidrogen sunt cunoscute pentru longevitatea lor, durata de viata
operationala variind in general Intre 20 si 30 de ani. Aceasta durata de viata prelungita sustine
fezabilitatea pe termen lung a hidrogenului ca solutie de stocare, reducand nevoia de inlocuiri si
intretinere frecvente In comparatie cu alte tehnologii de stocare. Aceasta durabilitate
compenseazd, de asemenea, unele dintre costurile initiale ridicate asociate cu crearea
infrastructurii de hidrogen.

Costurile de productie a hidrogenului raman o problema critica. Hidrogenul verde, care este
produs folosind surse regenerabile de energie, are in prezent costuri de productie cuprinse intre
3 si 5 euro pe kilogram, conform datelor din strategia romaneasca pentru hidrogen. Aceste
costuri sunt semnificativ mai mari comparativ cu combustibilii conventionali si alte forme de
stocare a energiei. In plus, dezvoltarea infrastructurii necesare pentru stocarea si distributia
hidrogenului necesita investitii semnificative de capital. Costurile ridicate asociate hidrogenului

verde se datoreaza partial stadiului incipient al tehnologiei si lipsei actuale de economii de scara.

In ciuda acestor provociri, hidrogenul oferd avantaje notabile. Unul dintre principalele avantaje
este versatilitatea sa. Hidrogenul produs poate fi utilizat nu numai pentru a genera electricitate
prin intermediul pilelor de combustie, ci si in procesele de ardere pentru a produce electricitate
si caldura. Aceasta capacitate sporeste atractivitatea hidrogenului, deoarece acesta poate fi
integrat in diverse sisteme si aplicatii energetice, oferind flexibilitate in gestionarea energiei. In
plus, productia de hidrogen se aliniaza bine conceptului de energie verde. Instalatiile care produc
hidrogen pot fi alimentate cu energie regenerabila in exces, cum ar fi energia eoliana sau solarg,
care altfel ar putea fi irosita. Aceasta integrare a productiei de hidrogen cu sursele de energie
regenerabile promoveaza dezvoltarea sistemelor energetice durabile si sprijina tranzitia catre o

economie cu emisii reduse de carbon.
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Cu toate acestea, exista dezavantaje notabile asociate cu stocarea hidrogenului. Una dintre
problemele semnificative este lipsa actuala a unei infrastructuri de hidrogen pe scara larga.
Aceasta include instalatii de stocare, retele de transport si distributie necesare pentru un sistem
energetic bazat pe hidrogen. Construirea acestei infrastructuri este o intreprindere substantiala
care necesitd timp, investitii si eforturi coordonate in diverse sectoare. In plus, stocarea
hidrogenului la presiuni ridicate ridica probleme de siguranta. Stocarea hidrogenului la presiuni
ridicate necesita masuri de siguranta stricte pentru a preveni scurgerile si exploziile, ceea ce
poate complica proiectarea si functionarea sistemelor de stocare a hidrogenului. Asigurarea
sigurantei in stocarea si manipularea hidrogenului este un factor esential care influenteaza
acceptarea publica si cadrele de reglementare pentru tehnologiile hidrogenului.

Potential de crestere

Pana la momentul redactarii prezentei analize, proiectele de stocare a energiei nu sunt incluse in
sistemele de finantare. BESS este cel mai frecvent utilizat tip de stocare a energiei si va creste
exponential In urmatorii ani. Conform Programului national de redresare si rezilienta (PNRR),
va fi lansat un apel pentru proiecte de stocare a energiei In baterii cu un buget de 80 de milioane
de euro pana in T4 2025, cu o crestere preconizata a capacitatii de stocare de 240 MW [15].

In ceea ce priveste stocarea energiei hidroelectrice prin pompare, exista un proiect propus
pentru construirea PHS la hidrocentrala Tarnita, care ar functiona prin pomparea apei din lacul
Tarnita situat la o altitudine de 521 m catre un rezervor situat in Lapustesti la o altitudine de
1085 m. In prezent, existd o hidrocentralid suplimentara care alimenteazi cu apa lacul Tarnita.
Apa care intra In centrala de la Madriselu este furnizata din rezervorul Fantdnele. Aceasta

infrastructura deja existenta poate fi utilizata pentru PHS.

In ceea ce priveste stocarea energiei pe bazd de hidrogen, Romania a creat o strategie nationali
dedicata solutiilor pe baza de hidrogen. Unul dintre obiectivele acestei strategii este atingerea
unei capacititi de productie de hidrogen de 49 kt/an in 2027. In plus, existd fonduri alocate in
cadrul programului PNRR pentru atingerea acestui obiectiv, cu un buget de 515 milioane de euro
pentru construirea infrastructurii de distributie a gazelor regenerabile si pentru cresterea
capacitatii de productie de hidrogen verde si crearea de solutii de stocare a energiei electrice In
hidrogen.

Punerea in aplicare a contractelor pentru diferenta (CfD) poate stimula si mai mult cresterea
sistemelor de stocare prin asigurarea stabilitatii preturilor pe termen lung. CfD garanteaza un
pret fix pentru energia generata din surse regenerabile, ceea ce poate atrage investitii in
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sistemele de stocare prin asigurarea unui flux de venituri previzibil pentru producatorii de
energie. Aceasta stabilitate faciliteaza integrarea solutiilor de stocare in proiectele de energie
regenerabila.

In ceea ce priveste solutiile de stocare noi si inovatoare, existd incd obstacole semnificative in

calea cresterii acestui segment.

Factorii economici reprezintd un alt obstacol semnificativ in calea adoptarii tehnologiilor de
stocare a energiei. Investitia initiala de capital necesara pentru instalarea sistemelor de stocare
a energiei ramane prohibitiv de mare pentru multi utilizatori potentiali. Aceste costuri initiale
ridicate pot descuraja Intreprinderile si persoanele fizice sa investeasca in solutii de stocare a
energiei, In ciuda beneficiilor pe termen lung ale acestora. in plus, rentabilitatea financiara a
acestor investitii poate fi incerta, deoarece este influentata de fluctuatia preturilor la energie si
de evolutia dinamicii pietei. Volatilitatea pietelor de energie poate face dificila pentru investitori
prezicerea cu exactitate a beneficiilor economice ale stocarii energiei, ceea ce duce la ezitari in
adoptarea acestor tehnologii. Abordarea acestor bariere economice necesita stimulente
financiare, subventii si modele de afaceri inovatoare care pot reduce costurile initiale si pot oferi

randamente mai previzibile ale investitiilor.

Evolutia generala, la nivel national, a capacitatilor de stocare ce sunt previzionate a fi
instalate, in raport cu capacitatile de productie si consumul prognozat.

Romania considera productia de energie din surse interne drept cel mai important obiectiv
pentru asigurarea securititii energetice nationale. In ceea ce priveste productia de energie
electricda, Romania urmareste mentinerea mixului sau energetic diversificat, reducand in acelasi
timp emisiile de GES prin cresterea sustinutd a capacitatilor de productie din SRE (Surse
Regenerabile de Energie). Obiectivul pentru 2030 este atingerea unei capacitati instalate de
productie a energiei electrice de 32,3 GW, marcand o crestere de 68,2% fata de 2022. Din aceasta
capacitate proiectata pentru 2030, aproximativ 75% va proveni din SRE, asigurandu-se astfel

utilizarea resurselor interne pentru producerea de energie electrica.

De asemenea, pana in 2030, obiectivul Romaniei este sa construiasca centrale nuclearoelectrice
folosind tehnologie de tip Small Modular Reactor (SMR) cu o capacitate totala instalata de 462
MW. in acelasi timp, Romania intentioneazd si construiasci si 2 noi unititi la CNE Cernavodi
(Unitatea 3 si Unitatea 4), fiecare cu o capacitate instalata de 700 MW, care urmeaza sa fie puse
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in functiune In 2031 si, respectiv, In 2032, si sa finalizeze retehnologizarea Unitatii 1 a CNE
Cernavodi panid in 2029. In plus, tot panad in 2030, este vizatd construirea de noi centrale
electrice in tehnologie Centrala Electrica cu Ciclu Combinat (CCGT), alimentate cu gaz natural, cu
0 capacitate totala instalata de 2,6 GW, si de noi centrale in cogenerare (CHP), de asemenea
alimentate cu gaz natural, cu capacitate totala instalatd de aproximativ 900 MW.

In ce priveste importurile nete de energie electricd, obiectivul este mentinerea, in 2030, a

nivelului actual de sub 5% si atingerea unui nivel anual de export de 4,4 TWh dupa 2030.

Romania identifica si elimina barierele in ce priveste raspunsul la variatiile cererii ca metoda
eficienta de a beneficia de flexibilitatea consumului si de a Indeplini obiectivele de adecvanta si
flexibilitate ale sistemului. Romania exploreaza in mod activ utilizarea bateriilor pentru stocarea
energiei electrice, in primul rand in contextul integrarii energiei regenerabile si in cel al
stabilitatii retelei. Obiectivul este de a avea o capacitate totala instalata de stocare a energiei
electrice in baterii de 1.200 MW sau 2.400 MWh pana in 2030. Instalarea capacitatilor de stocare
prin baterii si construirea, pana in 2030, de centrale hidroelectrice cu acumulare prin pompaj
(CHEAP) cu o capacitate totala de aproximativ 800 MW vor spori semnificativ flexibilitatea

sistemului energetic, asa cum indica analiza prezentata in figura de mai jos.
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Se estimeaza ca, pana In 2035, capacitatea de stocare in baterii instalatd va ajunge la 2.000 MW
si in 2045 la 4.500 MW, raspunzand astfel nevoii de integrare In SEN a noilor capacitati de
productie de energie din SRE (in special, solare si eoliene). Flexibilitatea sporita a SEN va permite

si realizarea unei productii mai eficiente de hidrogen.
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Productia de energie electrica la nivel orar (2040)

Utilizarea potentialului tehnic si economic al SRE in cadrul sistemului energetic depinde, printre
altele, de dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei, precum si de avansul tehnologiilor care
permit integrarea, sub forma de gaz de sinteza, a hidrogenului produs din SRE si utilizarea

acestuia in procesele industriale.

La nivel sectorial, ponderea SRE in energie electrica va ajunge la 57,2% 1n 2030 si la aproximativ
80% in 2050. Contributia majora la aceasta crestere o va avea productia de energie electrica din
surse solare si eoliene In 2030 si, suplimentar, din hidrogen regenerabil in 2050. Ponderea SRE
in sectorul transporturi va fi de 23,7% 1n 2030 si de 43,4% In 2050, in principal datorita utilizarii
crescute a energiei electrice in transportul rutier. In sectorul de incilzire si ricire, ponderea SRE
va fi de 33,8% in 2030 si 39,75% in 2050. Aceasta pondere va fi atinsa, pe de o parte, prin
inlocuirea biomasei cu pompe de caldura pentru incalzirea si racirea spatiului si utilizarea mai
multor colectoare solare termice in principal pentru incalzirea apei si, pe de alta parte, prin
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implementarea politicilor si masurilor de eficienta energetica care vor reduce semnificativ

consumul de energie finald in acest sector. Sursa: PNIESC Septembrie 2024

Evolutia ponderii SRE In consumul de energie finalda in diferite sectoare (electricitate,

transporturi, incalzire si racire), precum si ponderea per tehnologie in consumul de SRE pana in

2050.
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In contextul tranzitiei energetice si al cresterii necesititii de integrare a surselor regenerabile in
mixul energetic, capacitatile de stocare a energiei joaca un rol esential in asigurarea stabilitatii
retelelor electrice. La nivel national, adoptarea solutiilor de stocare devine o prioritate strategica
pentru a raspunde cerintelor de flexibilitate operationalda si pentru a sprijini atingerea
obiectivelor de decarbonizare. In cele ce urmeazi, vom analiza evolutia generald a acestor
capacitati, avand in vedere tendintele actuale, proiectiile viitoare si masurile de sprijin existente,
care incurajeaza instalarea unor astfel de tehnologii pe intreg teritoriul. Aceasta perspectiva

evidentiaza atat potentialul economic, cat si impactul pozitiv asupra infrastructurii energetice.

Conform datelor publice, ce functioneazd acum, ca instalatii de stocare, sunt doud unitdti mari, de
cate 30 MW, la Campia Turzii si Doicesti, amdndoud operate de Nova Power, una de 7 MW, la
Afumati, operatad de austriecii de la Megalodon Storage, si incd una de 6 MW, operatd in judetul
Constanta de celebrul investitor in regenerabile Monsson Group, pe baza solutiile oferite de

producdtorul roman de baterii Prime Batteries.

In iunie 2024, un proiect major de stocare a energiei electrice de 203 MW a primit avizul tehnic
de racordare din partea Transelectrica, unul dintre primii pasi pe calea concretizarii unei
investitii.

Potrivit datelor publicate pe site-ul Transelectrica, compania Electric Spot a obtinut la mijlocul
lunii iunie avizul tehnic de racordare pentru o investitie de 203 MW intr-o unitate de stocare a

energiei In Satu Mare.

Sursa - comunicat de presa: https:sni//www.zf.ro/companii/stocarea-energie-atrage-banii-proiect-carui-valoare-ar-putea-depasi-22455510

Contracte cu bani din PNRR pentru stocarea energiei electrice in baterii au fost semnate de
ministerul Energiei cu Electrica si Renovatio / Capacitatea de stocare se ridica la 130MWh, din

PNRR vor fi alocate aproape 6,5 milioane de euro

Potrivit unui comunicat al ministerului de resort, in cadrul apelului pe Investitia 4.3 - Capacitati
de stocare a energiei electrice (baterii) au fost semnate doua contracte de finantare menite sa
sprijine dezvoltarea unor noi capacitati de stocare a energiei electrice. Obiectivul apelului este

de punere in functiune a unei capacitati de minim 240 MW (sau 480 MWh).
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Un prim contract, cel al Societatii Energetice Electrica SA, vizeaza construirea unei capacitati de
stocare a energiei electrice, instalatii aferente, posturi de transformare si statia de transformare,
retele electrice interne, imprejmuire, bransamente si racorduri externe la SEN. Valoarea
ajutorului de stat este de 16.874.252,36 lei (3.391.605,00 euro), iar capacitatea de 69,93 MWh

ce va fi amplasata la Fantanele, in judetul Mures.

Cel de-al proiect al companiei Renovatio Trading SRL urmareste realizarea unei capacitati de
stocare a energiei electrice (baterii) in localitatea Toplita, judetul Harghita. Valoarea ajutorului

de stat este de 15.164.708,72 lei (3.047.998,86 euro), iar capacitatea de 60,96 MWh.

Sursa - comunicat de presa: https://economedia.ro/

Ministrul Energiei a semnat in 4 noiembrie 2024, mai multe contracte de investitii cheie pentru
securitatea energetica a Romaniei. Potrivit sursei citate, cinci proiecte semnate sustin stocarea
energiei in baterii, parte din Apelul de Proiecte PNRR/2022/C6/M Energie si contribuie cu o
capacitate totala de 791,48 MWh. Sprijinul nerambursabil este in valoare de peste 30 milioane

de euro, bani asigurati prin PNRR.

Proiectele semnate includ: Aukera Project Company Delta SRL - Proiect de 299.75 MWh in Gura
[alomitei, judetul Ialomita, cu un ajutor de stat de 9,89 milioane euro; Baboia Solar Plant SRL -
Proiectde 121.92 MWh in Ogrezeni, judetul Giurgiu, cu un ajutor de 6,05 milioane euro; HQ Plus
SRL - Proiect de 79.24 MWh in comuna Sanpaul, judetul Mures, cu 4,27 milioane euro; Energy
Capital Group SRL - Proiect de 199.13 MWh in satul Iaz, judetul Caras-Severin, cu 10,71 milioane
euro; HQ Curat SRL - Proiect de 91.44 MWh in comuna Sanpaul, judetul Mures, cu 4,93 milioane

euro.

Sursa - comunicat de presa: https://www.energynomics.ro/ministerul-energiei-prin-contractele-semnate-prin-pnrr-vom-atinge-20-din-

necesarul-de-stocare-al-tarii/

Grupul Monsson pregateste in Dobrogea o baterie de 13 ori mai mare decat toata capacitatea
actuald de stocare a Romaniei. Instalatia, care ar urma sa fie construita in extravilanul satului
Stupina din comuna Crucea din judetul Constanta, pe un teren de circa 20 de hectare, este gandita
sa aiba o capacitate de stocare de 2.016 MWh. Valoarea totala a investitiei este estimata la circa

540 milioane euro. Proiectul se afla in faza obtinerii avizelor legale.
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Scopul proiectului este de a creste capacitatea de furnizare de energie electrica pe termen lung
din productia de energie regenerabild, pe aceleasi linii de inalta tensiune, de a optimiza
capacitatea de transport electric si de a realiza parte din echilibrarea frecventei si tensiunii In
functie de necesitdtile retelei nationale, astfel incat sa permita livrarea unui procent mult mai
mare de energie regenerabila in mixul energetic national total. Proiectul poate prelua energia
produsa indeosebi din sursa regenerabila eoliana si solara, pe care o va putea stoca temporar si
o va furniza la cerere in functie de gradul de incarcare al retelei la ore de consum ridicat”, se

mentioneaza in documentatia proiectului.

Sursa - comunicat de presa: https://www.profit.ro/povesti-cu-profit/energie/

Noi proiecte de instalatii de stocare de energie electrica, cu putere de peste 1.500 MW, au fost
pregatite, releva date analizate de Profit.ro.

Cel mai mare, cu putere aprobata de aproape 700 MW, este dezvoltat de catre firma Energy
Production & Storage SRL, pe un amplasament de peste 10 hectare din extravilanul localitatii
Lipova din judetul Arad. Valoarea totala a investitiei este estimata la circa 620 milioane euro, iar

perioada de implementare - la 2 ani, conform documentatiei proiectului.

Carlyle International Energy Partners (CIEP) dezvolta un proiect de stocare de 350 MW la
Gutinas 1n judetul Bacau, aproape de statia de transformare omonima, cu termen estimat de

punere in functiune in 2030.

Greenet Plant SRL are un proiect de sistem de stocare de aproape 99 MW in satul Stuparei din

comuna valceana Mihaesti, cu deadline de finalizare la sfarsitului lui 2026.

Un alt proiect de stocare, de 54 MW, este pregatit la Calan in judetul Hunedoara de catre Power

Chain SRL, cu termen estimativ de finalizare in cursul anului viitor.

[ar la Ciumeghiu in judetul Bihor este dezvoltata o instalatie de stocare de peste 48 MW, de catre

Electron Solar Epsilon SRL. Punerea in functiune este estimata pentru finalul lui 2027.

Un proiect de construire a unei instalatii independente de stocare de energie electrica
(neasociata cu o unitate de productie anume) cu putere instalata de 74 MW. Instalatia de stocare

este gandita sa fie amplasata In zona comunei Dorobantu din judetul Calarasi si va necesita
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ridicarea unei statii de transformare noi 400 kV la Dorobantu, racordata intrare - iesire in linia

electrica aeriana (LEA) 400 kV Bucuresti Sud-Pelicanu.

Un proiect de construire si montare a unei instalatii de stocare de energie electrica cu
amplasament in nord-vestul Romaniei este gandita sa aiba 204 MW si va fi localizata In satul

Rosiori, din comuna Valea Vinului, judetul Satu Mare.

Cea mai recenta variantd a Planului National Integrat Energie Schimbari Climatice (PNIESC) al
Romaniei, elaborata de Ministerul Energiei, estimeaza ca portofoliul romanesc de instalatii de
stocare a energiei in baterii va ajunge 1a 2.000 MW pana in 2035 si 4.500 MW pana in 2045. Exista
deja o schema de sprijin pentru investitii in stocare in cadrul Planului National de Redresare si

Rezilienta (PNRR), iar o alta este In pregatire, prin Fondul de Modernizare.

Sursa - comunicat de presa: https://www.profit.ro/povesti-cu-profit/energie/noi-proiecte-de-instalatii-de-stocare-de-energie-electrica-de-

peste-1-500-mw-au-fost-pregatite-21735042

In concluzie, la data finalizarii acestui raport, se estimeaza urmatoarele capacitati de stocare la
nivel energetic national:
1. 63 MWh - capacitate existenta in functiune;

2. 4.670,37 MWh - capacitate previzionata.
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Legislatie primara si secundara la nivel national

Legislatie primara

Legea energiei electrice nr. 123 /2012 cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea utilizarii eficiente a energiei nr. 121/2014 cu modificarile si completdrile ulterioare
prin legea nr. 160/2016;

Legea nr. 372/2005(2013) privind performanta energetica a cladirilor, republicata;
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu modificarile
si completadrile ulterioare;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completdrile
ulterioare;

Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

Legeanr. 215/ 2001 privind administratia publica locala, republicata;

Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionala, actualizata;

Legea nr. 213 /1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia;

Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;

HG nr. 1460/2008 - Strategia nationald pentru dezvoltare durabild a Romaniei -
Orizonturi 2013-2020-2030;

HG nr. 1069/2007(2016) - Strategia Energetica a Romaniei 2007 - 2020, actualizata
pentru perioada 2011- 2020;

HG nr. 925/1995 de aprobare a regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

HG nr. 1072/2003 privind avizarea de catre ISC a documentatiilor tehnico-economice
pentru obiectivele de investitii finantate din fonduri publice;

HG nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al Documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii;

HG nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

HG nr. 409/2008 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Ordonantei nr.
22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali a
surselor regenerabile de energie;

HG nr. 1535/2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a surselor regenerabile de

energie;
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- HGnr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei nationale in domeniul eficientei energetice.

Ordonante de urgenta ale Guvernului/ Ordine de Ministru

- OUG nr. 28/ 2013 pentru aprobarea Programului national de dezvoltare locala;

- 0OGnr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali
a surselor regenerabile de energie;

- Ordinul de Ministru nr. 1071/2009 privind modificarea si completarea Ordinului
Ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007 pentru aprobarea
reglementarii tehnice Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Directive si regulamente Europene

- Directiva EPBD 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010
privind performanta energetica a cladirilor;

- Directiva EED 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului Europei din 25

octombrie 2012 privind eficienta energetica.

Standarde si normative de referinta

-NP 112-2012 - Normativ pentru proiectarea fundatiilor directe;

- STAS 3300/1-85 - Terenul de fundare. Principii generale de calcul;

- STAS 3300/2-85 - Terenul de fundare. Calculul terenului in cazul fundarii directe;

- NP 074-2007 - Normativ pentru intocmirea si verificarea documentiilor geotehnice;

-SREN 1997-1 - 2004 - Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Reguli generale;

-SREN 1997-1-2004_NB-2007 - Proiectarea geotehnica. Reguli generale. Anexa Nationalg;
-SREN 1997- 2 - 2007 - Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Incercarea si investigarea terenului
de fundare;

-CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor;

- SREN 1990-2004 - Eurocod. Bazele proiectarii structurilor;

-SREN 1990-2004_NA-2006 - Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa National3;

- SR EN 1991-1-1-2004 - Eurocod 1. Actiuni generale. Greutati specifice. Greutati proprii,
incarcarii utile;

- SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. Greutati specifice. Greutati
specifice, Incarcari utile. Anexa National3;

- SR EN 1991-1-3-2005 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incarciri date de zipada;

- SR EN 1991-1-3-2005_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incircari date de zipada. Anexa
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Nationalg;

- CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Incirciri date de zipads;

- SREN 1998-1-2004 - Eurocod 8. Actiuni generale. Actiuni seismice, prescriptii de proiectare;

- SR EN 1998-1-2004_NA-2008 - Eurocod 8. Actiuni generale. Actiuni seismice, prescriptii
proiectare. Anexa Nationala;

-P100-1/2013 - Cod de proiectare antiseismica - Partea 1;

- SR EN 1991-1-4-2005 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incarciri date de vant;

- SR EN 1991-1-4-2005_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incircari date de vant;

- CR 1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Incirciri date de vant;

- SREN 1992-1-1-2004 - Eurocod 2. Calculul elementelor de beton armat;

- SR EN 1992-1-1-2004_NB-2008 - Eurocod 2. Calculul elementelor de beton armat. Anexa
Nationalg;

-NE 012/1-2007 - Cod de practica pentru executarea elementelor de beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 1- Producerea betonului;

-NE 012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea elementelor de beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2 - Executarea elementelor din beton armat;

-SREN 12483/2005 - Produse prefabricate din beton armat - stalpi;

-SREN 13369/2004 - Reguli generale pentru produsele prefabricate din beton armat;

- SR EN 197-1:2002 - Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor;

-SREN 206-1:2002 - Beton - Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate;

- SR 13510:2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate,
document National de aplicare a SR EN 206-1;

- SR EN 934-2:2009 - Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton.
Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare;

- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor,

indicativ 17-2018.
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2.3. Analiza situatiei existente, identificarea deficientelor si oportunitatilor

Acest studiu isi propune sa analizeze situatia existenta a societatii, sa identifice deficientele
actuale ale infrastructurii de stocare a energiei electrice si oportunitatile de imbunatatire prin

integrarea unui sistem modern de baterii.

Sistemele de baterii pentru stocarea energiei electrice au cunoscut o evolutie semnificativa in
ultimii ani, devenind mai eficiente, mai fiabile si mai accesibile din punct de vedere al costurilor.
Bateriile pe baza de litiu-ion sunt cele mai raspandite datorita densitatii lor energetice ridicate,

timpului de raspuns rapid si ciclurilor de viata relativ lungi.

Informatii generale privind entitatea
Obiectivul de activitate al S.C. HAI Extrusion S.R.L. 1l constituie extrudarea/producere a profilelor

de aluminiu si a semifabricatelor.

Etapele procesului tehnologic sunt:

Preincalzirea materialului pentru extrudare

Materialul semi-brut folosit pentru extrudare consta in bare de aluminiu care sunt incarcate pe
o rampa ajungand in cuptor. In timpul avansiri in cuptor barele ajung la temperatura optima
pentru extrudare (440-490 °C).Dupa iesirea din cuptor un fierastrau taie bara de aluminu in
bucati mai mici numite “billet” (lungimea acestora depinde de tipul profilelor) care vor fi puse

in presa.

Extrudarea

Presa reuseste sa extrudeze "billetul” printr-o matritd. Temperatura de iesire a profilului
extrudat (550-580 °C) este mai mare decat temperatura 'billetulului” obtinuta prin termperatura
deformari acestuia. Un utilaj numit fierastrau mobil, prinde cu ajutorul unui bratprofilulsi
urmeaza extrudarea. La finalul extrudari alt ”billet” este Incarcat in presa si repeta din nou
acelasi ciclu. La iesirea din presa3, fierastraul prinde profilele cu bratul si le sincronizeaza apoi le
taie la jonctiune, astfel incat dispozitivul de scoatere a elementelor din matrita poate aduce
primul ”billei” extrudat intr-o pozitie care sa permita transportarea profilelor in afara pe o senila

pana la masa cu benzi transportoare.
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Rdcirea profilelor extrudate

Laiesirea din presa profilele trec printr-un sistem de racire, care in baza unui debit de aer raceste

profilele care, prin extrudare ajung la o temperatura de 550-580 °C. Profilele se mai racesc si cu

ajutorul apei, printr-un circuit inchis, dar doar la o singura presa (Presa nr2).

A

Intinderea profilelor

Mesele din benzi transporta pas cu pas (in timpul acestui transport profilele sunt racite complet
cu ajutorul ventilatoarelor montate sub benzi), profilele extrudate catre o masina (intinzator)

care prinde cu bratele tip clema profilele si le intinde pentru a obtine o liniaritate perfecta.

Taierea profilelor

Profilele racite si Intinse sunt transportate pe o alta masa cu benzi transportare pentru a fi
adunate formand astfel un pachet iar de aici sunt transportate la fierastraul final in vederea
debitdriii la lungime. Dupa tdierea pofilului,acesta este transportat catre o statie de stivuire unde

operatorii verifica profilele, le masoara la lungime si le stivuiesc in cosuri.

Imbdtrdnirea materialului finit

Profilele sunt transportate in fata unui cuptor de imbatranire (calire), cu ajutorul unei serii de
lanturi. In momentul in care au ajuns pe pozitie, cosurile sunt incircate cu ajutorul sistemului de
lanturi in cuptor unde aluminiul este tinut la 180/200 OC timp de 4-8 ore pentru a atinge
caracteristicile mecanice necesare. La sfarsitul tratamentului cu acelasi sistem de lanturi,cosurile

sunt scoase din cuptor.

Impachetarea materialelor finite

In functie de tipul profilului ambalarea se realizeaza manual sau mecanic. Dupa cuptorul de calire
/imbatranire un pod rulant aseaza profilele iIn fata meselor de ambalare unde operatorii

ambaleaza in hartie/carton, lemn sau folie.
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Descrierea instalatiilor electroenergetice

Instalatiile electroenergetice vizeaza alimentarea cu energie electrica a fiecarui loc de consum
din conturul energetic, respectiv alimentarea instalatiilor, echipamentelor, utilajelor care

concura la procesele tehnologice desfasurate.

Fabrica se alimenteaza cu energie electrica din Sistemul Electroenergetic National, prin

instalatiile de distributie exploatate de operatorul zonal, E-Distributie Banat.

Alimentarea cu energie electrica se face prin doua posturi de transformare amplasate in cladiri

separate langa cladirile halelor de productie (H1 si H2).

PT 1 (post de transformare 1) are in componenta 2 transformatoare de 1.600 kVA si un

transformator de 630 kVA, cu nivelul de tensiune de 20/0,4 kV.

PT 2 (post de transformare 2) are in componenta 4 transformatoare de 1.600 kVA, cu nivelul de

tensiune de 20/0,4 kV. Dintre cele 4 transformatoare, 3 sunt in sarcing, iar unul se afla in rezerva.
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Parametri nominali ai transformatoarelor de putere:

Parametri nominali

Trafo Un Sn i0 Usc APfe | APsc
[kV] | [kVA] | [%] | [%] [kW] | [kW]

Trafo 1 20/0,4 | 1.600 | 2,0 6 2,60 18
Hala 1 Trafo 2 20/0,4 | 1.600 | 2,0 2,60 18
Trafo 3 20/0,4 | 630 | 2,4 1,20 8,2

Trafo 2 20/0,4 | 1.600 | 2,0 2,60 | 18
Hala 2 Trafo 3 20/0,4 | 1.600 | 2,0 2,60 | 18

6
6
Trafo 1 20/0,4 | 1.600 | 2,0 6 2,60 18
6
6

Trafo 4 in rezerva

Postul de transformare 1, deserveste Hala 1 de productie, iar postul de transformare 2 deserveste

hala 2 de productie.

In fiecare post de transformare, energia reactivi este compensati prin baterii de compensare,
astfel factorul de putere, la nivel de fabrica este mentinut peste valoarea neutrala de 0,9. Sub

aceasta valoarea energia reactiva se plateste.
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Halele sunt echipate cu patru linii de prese tehnologice deservite de tablouri electrice care
deservesc la randul lor diverse utilaje/receptoare electrice, cum ar fi:

e Pompe si ventilatoare prese;

Fierastrau zburator;

e (Cuptor de inductie;

e Compresoare de aer comprimat;
e Aparate de aer conditionat;

e Corpuri de iluminat;

e Pompe si ventilatoare utilaje;
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i

In cazul in care alimentarea cu energie electrici este intreruptd, din diferite motive (lucrari la
retea, intreruperi accidentale, avarii), in incinta fabricii se afla un grup electrogen, care va asigura

alimentarea consumatorilor vitali, de energie electrica.
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Descrierea instalatiilor electroenergetice

Alimentarea cu gaz metan a fabricii din conturul de bilant energetic se realizeaza pentru
urmatoarele obiective:

- Preincalzire lingouri aluminiu;

- Calire/imbatranire lingouri aluminiu;

- Preparare apa calda menajera;

- Preparare agent termic in timpul sezonului rece.

Echipamentele termoenergetice sunt reprezentate de:

(lj\lrl;'_ Echipament
HALA 1
1 Cuptor preincalzire lingouri presa 1
2 Cuptor de calire lingouri presa 1
3 Cuptor preincalzire lingouri presa 2
4 Cuptor de calire lingouri presa 2
5 Centrale termice
6 Generatoare aer cald
HALA 2
7 Cuptor preincalzire lingouri presa 3
8 Cuptor de calire lingouri presa 3
9 Cuptor de calire lingouri presa 4
10 Centrala termica
11 Generatoare aer cald
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Prezentarea situatiei existente:

Se prezintd un extras din proiectul tehnic privind centerala electricd fotovoltaicd instalatd:

Solutia propusa presupune montarea unui sistem de panouri fotovoltaice amplasate pe acoperis,
conform planselor desenate. Unghiul de inclinare la care sunt amplasate panourile este de 10
grade, orientarea acestora fiind est-vest. Sistemul este format din panouri solare cu celule
monocristaline cu puterea P(STC) 430Wp. Puterea instalata a sistemului este de 1959,080 kWp
la un grad de iradiere solara standard de 1000W/mp.

Puterea maxima debitata in retea este raportata la puterea de iesire a invertoarelor si este de
1900 kW. Conexiune panourilor fotovoltaice cu invertorul se face prin cablu solar, 1x6émmp(+/-
), U=1000V, rezistent la UV, pozat in tub gofrat sau pe jgheab metalic pozat pe acoperis si fatada
cladirii. Prin invertoare se face conversia energiei electrice la parametrii de distributie de joasa
tensiune - 0.4kV. Sunt instalate 17 invertoare de capacitate 100kW /invertor. Invertoarele se vor
amplasa pe structura metalica de sustinere ce va fi realizata pe fatada cladirii, conform detaliului
de amplasare respectand recomandarile producatorului.

Cablurile de la invertoare se vor poza pe jgheabul metalic conform detaliului de executie din
plansele desenate pana in tablourile electrice TEG1 si TEG2, amplasate pe fatada cladirii, langa
zona de invertoare. Se vor folosii cabluri de sectiune 3x95+50mmp (aluminiu) de la fiecare
invertor in parte, in numar de 17 trasee. Acestea vor intra in sigurantele fuzibile de capacitate
200A, urmand sa fie conectate pe barele de joasa tensiune ale tablourilor CEF. Din TEG 1, echipat
cu Intrerupator motorizat de capacitate 2000A ,se va merge mai departe cu 6 cabluri de sectiune
3x240+120mmp (aluminiu), acestea fiind conectate pe barele de 0,4kV ale transformatorului
nr.1, inainte de intrarea in Intrerupatorul general al acestuia. Din TEG 2, echipat cu Intrerupator
motorizat de capacitate 1600A ,se va merge mai departe cu 5 cabluri de sectiune
3x240+120mmp (aluminiu), acestea fiind conectate pe barele de 0,4kV ale transformatorului
nr.2, inainte de intrarea in intrerupatorul general al acestuia.

Transformatoarele de curent pentru masura energiei electrice produse de CEF, vor fi montate pe
partea de joasa tensiune pentru cele doua transformatoare, astfel, se vor folosi 2 seturi de TC
3x2500/5A printr-un sumator catre Smart Meter-ul propus. Sumatorul cat si Smart Meterul se

vor monta intr-un tablou cat mai aproape de tablourile beneficiarului.
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Mentiune: Punterea in functiune a centralei electrice fotovoltaice s-a realizat in anul 2024
!
]
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| sg:/\ SPD (Surge Protective Device) = Overvoltage protection
Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 42

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



http://www.servelect.ro/

Pt RYELEC N,

[ 7 e N\ )

LO—.. " —
coron _— I_' AUTHORIZED

oney! We save both. CAPSTONE DISTRIBUTOR { (5 .
NS r e T

CERTIFICAT nr.10335

1509001 [l 1SO 14001

Document: SVT-SF-250213-12
Data:13.02.2025

Deficiente identificate ale situatiei existente
In urma analizei situatiei exsitente s-au identificat urmétoarele deficiente:
1. Dependenta de retea - In perioadele cu productie scizutd, fabrica trebuie si cumpere
energie electrica;
2. Fluctuatii de tensiune - Variatiile de productie pot afecta echipamentele sensibile si
stabilitatea retelei interne.
3. Vulnerabilitate la pene de curent - Sistemele conectate la retea se opresc in cazul unei

intreruperi, afectand continuitatea productiei.

Astfel, In urma deficientelor idenfiticate si a evaludri energetice preliminare s-a constatat ca

exista un potential ridicat de stocare a energiei electrice la nivelul locatiei analizate.
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Obiectivele analizei energetice
Analiza energetica va include evaluarea consumului si a productiei de energie electrica,
estimarea capacitatii necesare a sistemului de baterii si impactul economic al implementarii

acestora.

Prin analiza a celor doua scenarii, ne propunem sa identifica, cele mai eficiente solutii tehnice si
economice.
Aceasta analiza va sprijini luarea unor decizii fundamentate In implementarea proiectului de

stocare a energiei.

In continuare, vom prezenta datele si graficele care ilustreaza analiza energetica detaliata a
societatii HAI Extrusion, evidentiind valorile cheie si recomandarile strategice pentru

implementarea sistemului de baterii.

Analiza consumurilor
Energie electrica consumata din SEN
Se prezinta evidenta consumului de energie electrica din SEN, consumuri inregistrate lunar

pentru perioada 2023 - 2024:

Consumul de energie electrica din SEN
2023 2024
Luna Cantitate Costuri Cantitate Costuri
[MWh] [Euro] [MWh] [Euro]
lanuarie 1.083 195.392 1.175 159.637
Februarie 1.182 220.257 1.372 155.429
Martie 1.299 203.936 1.460 155.995
Aprilie 1.192 175.344 1.472 156.022
Mai 1.212 165.011 1.387 175.018
Iunie 1.063 142.580 1.325 193.945
Tulie 1.115 157.856 1.276 233.060
August 1.018 157.342 1.243 207.790
Septembrie 1.109 158.137 1.240 202.884
Octombrie 1.177 166.884 1.296 270.027
Noiembrie 1.232 173.502 1.195 218.734
Decembrie 752 104.301 664 116.699
TOTAL | 13433 | 2.020542 | 15102 | 2.245.240
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Analiza datelor prezentate in tabel evidentiaza varatiile consumului de energie electrica la nivel

lunar si anual, evidentiind sezonalitatile specifice si valorile maxime si minime aferente.

e Lanivel lunar, consumul de energie electrica variaza de la o luna la alta. Consumul minim
fiind inregistrat in luna Decembrie (752 MWh/luna - Decembrie 2023, respectiv 664
MWh/luna - Decembrie 2024), in timp ce consumul mediu pe durata perioadei analizate
este de 1.189 MWh/an. Consumul maxim a fost Inregistrat in Aprilie 2024 - 1.472
MWh/luna.

e Lanivel anual, consumul de energie electrica a crescut cu 12,4% In anul 2024 fata de anul

2023.

Energie eletrica produsa de sistemul fotovoltaic
Se prezinta evidenta productiei energiei electrice de catre sistemul fotovoltaic de la punerea in

functiune a acesteia:

Energia Electrica Produsa
2023 2024
Luna Cantitate Cantitate
[MWh] [MWh]

lanuarie - -
Februarie - -
Martie - -
Aprilie - -
Mai - -

Iunie - 87

Iulie - 282
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August - 297
Septembrie - 215
Octombrie - 183
Noiembrie - 114
Decembrie - 49

TOTAL | 0 | 1.226

Energia Electrica Produsa 2023-2024
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Conform datelor prezentate anterior, se poate observa faptul c3, sistemul fotovoltaic a Inregistrat

productie de energie electrica din luna Iunie 2024, urmand ca sistemulfotovoltaic produca pana

la final de an un total de 1.226 MWh/an. Luna cu cea mai mare productie de energie electrica a

fost luna Iulie 2024.

Se prezintd ponterea energiei electrice consumate din SEN, respectiv productia energiei electrice

produsa prin intermediul sistemului fotovoltaic:

Provenientd [MWh/an] [%]
Energie Electricd din SEN 15.102 92%
Energie Electrica Produsa 1.226 8%

TOTAL | 16.328 [ 100%
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Ponderea Energiei Electrice - 2024

1,226
MWh/an, 8%
15,102
MWh/an, 92%
Energie Electrica din SEN = Energie Electricd Produsa

Din totalul de energie electrica consumat la nivelul fabricii in anul 2024, 8% a fost acoperit de

sistemul fotovoltaic care a functionat din luna iunie 2024.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

In acest capitol se urmireste stabilirea in mod clar a necesitatii si oportunititii implementirii
unui sistem de stocare a energiei electrice in baterii, avand ca punct de plecare cererea existenta
sau previzionata pentru bunurile si serviciile pe care proiectul urmeaza sa le ofere.

in contextul proiectului de instalare a unui sistem de stocare in baterii, analiza cererii de bunuri
si servicii devine cruciala pentru a justifica investitia si pentru a evidentia impactul economic si

social pe termen scurt, mediu si lung.

Inainte de a analiza cererea pentru un sistem de stocare in baterii in cadrul locatiei propuse, este
esential sa Intelegem contextul mai larg al pietei de energie electrica din Romania. Romania face
parte din reteaua europeana de energie, iar cererea de energie este influentata de factori precum
cresterea economicd, politicile energetice nationale si europene, schimbarile climatice, dar si de
tendintele tehnologice.

Conform datelor furnizate de ANRE (Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul
Energiei), consumul national de energie electrica a Inregistrat o crestere constanta in ultimii ani,
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pe fondul dezvoltirii economice si al cresterii populatiei urbane. In acest context, sistemele de
stocare a energiei electrice in baterii joaca un rol crucial in asigurarea unui flux continuu de
energie, dar si In gestionarea echilibrului dintre productie si consum.

Totodata, cererea pentru servicii legate de stocarea energiei a devenit din ce in ce mai evidents,
in special in conditiile cresterii ponderii energiei regenerabile (eoliana si solara) in mixul
energetic. Aceasta energie regenerabild, desi ecologica, are un caracter variabil si intermitent,
ceea ce genereaza nevoia unor solutii de stocare eficiente pentru a asigura continuitatea si

stabilitatea retelei.

Pentru a evalua cererea viitoare de energie si servicii aferente, este necesar sa analizam
tendintele actuale si proiectiile pentru urmatorii ani. Cresterea investitiilor in surse regenerabile,
in paralel cu inchiderea treptata a centralelor pe carbune, va schimba semnificativ structura
productiei de energie In Romania.

De asemenea, se asteapta o crestere a consumului de energie in sectoarele rezidential, industrial
si transporturi, odata cu digitalizarea si electrificarea acestora. In plus, politicile europene, cum
ar fi Green Deal, impun tinte ambitioase de reducere a emisiilor de carbon, ceea ce va favoriza
investitiile in tehnologii verzi, inclusiv in stocarea energiei electrice.

Cererea de solutii de stocare a energiei electrice In Europa este de asteptat sa creasca exponential
in urmatoarele decenii, pe masura ce statele membre adopta surse regenerabile intr-un ritm
accelerat. In acest context, Romania va trebui si urmeze acelasi trend, pentru a respecta

angajamentele internationale si pentru a mentine competitivitatea economica.

Stocarea energiei electrice joaca un rol cheie in tranzitia catre un sistem energetic mai durabil si
flexibil. In Romania, cererea pentru astfel de solutii este determinati de mai multi factori:

o Integrarea Energiei Regenerabile: Pentru a maximiza utilizarea surselor regenerabile,
care au o productie intermitentd, stocarea energiei in baterii permite acumularea
surplusului de energie produs in perioadele de varf si eliberarea acesteia atunci cand
cererea este mai mare.

o Stabilitatea Retelei: Bateriile pot contribui la stabilitatea retelei prin furnizarea de
servicii de echilibrare, cum ar fi reglarea frecventei si atenuarea fluctuatiilor de tensiune.

e Reducerea Dependentei de Importuri: O capacitate sporita de stocare a energiei poate
reduce dependenta de importurile de energie In perioadele de cerere maxima3,
contribuind astfel la securitatea energetica nationala.
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Un sistem de stocare a energiei In baterii ofera mai multe tipuri de servicii care raspund unor

nevoi specifice ale pietei de energie:

Servicii de Echilibrare: Sistemele de stocare pot echilibra oferta si cererea in timp real,
contribuind la mentinerea stabilitatii retelei electrice.

Servicii de Capacitate: In perioadele de cerere ridicatd, sistemele de stocare pot elibera
energie stocatd, contribuind la evitarea intreruperilor de alimentare si la reducerea
necesitatii de a porni generatoare suplimentare pe baza de combustibili fosili.

Servicii de Back-up: In cazul intreruperilor neprevizute ale retelei, bateriile pot oferi o

sursa de energie de rezerva pentru a mentine functionarea critica a infrastructurilor.

Implementarea unui sistem de stocare in baterii in cadrul societdtii va avea un impact

semnificativ asupra utilizatorilor finali, In special prin asigurarea unui serviciu de alimentare cu

energie mai fiabil si mai ecologic. Beneficiarii indirecti includ:

Consumatorii Casnici si Industriali: Vor beneficia de o stabilitate mai mare a
alimentarii cu energie si de potentiale reduceri ale costurilor pe termen lung, datorita
eficientei crescute.

Operatorii de Retea: Vor avea la dispozitie instrumente suplimentare pentru
gestionarea cererii si ofertei de energie, contribuind astfel la mentinerea stabilitatii
retelei.

Mediul Inconjuritor: Reducerea dependentei de sursele de energie pe bazi de
combustibili fosili va contribui la scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera si la

protejarea mediului.

Cererea pentru un sistem de stocare a energiei in baterii este influentata de o serie de factori

economici si sociali:

Costurile Tehnologiei: Desi costurile bateriilor sunt in scadere, investitia initiald ramane
semnificativa. Cu toate acestea, economiile de scara si imbunatatirea eficientei
tehnologice ar putea reduce aceste costuri pe termen mediu si lung.

Politici si Reglementari: Subventiile guvernamentale, stimulentele fiscale si
reglementarile care promoveaza sursele regenerabile si stocarea energiei pot stimula

cererea pentru aceste tehnologii.
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2.5.

Constientizarea Publicului: Cresterea gradului de constientizare a beneficiilor energiei
regenerabile si a stocdrii acesteia poate influenta cererea, pe masura ce consumatorii

devin mai interesati de solutii durabile.

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice in cadrul societatii, se preconizeaza

atingerea urmatoarelor obiective:

Obiectivul general al proiectului:

Sprijinirea investitiilor In dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei electrice
(baterii) conectate la o instalatie existenta de producere a energiei din surse
regenerabile, inclusiv centrale hidroelectrice. Capacitatea de stocare absoarbe anual cel
putin 75% din energia sa din instalatia de productie de energie din surse regenerabile

la care este conectata direct.

Obiective secundare realizabile in urma investitiei:

cresterea capacitatii de stocare a energiei electrice in Sistemul Electroenergetic
National;

cresterea adecvantei, flexibilitatii si eficientei Sistemului Electroenergetic National prin
utilizarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile
de energie avand in vedere capacitatea stocarii in baterii de a oferi servicii de reglaj
primar, secundar si tertiar;

cresterea ponderii energiei electrice regenerabile in totalul consumului de energie
primard, ca efect rezultant al investitiilor in capacitati de stocare a energiei electrice din
surse regenerabile;

decongestionarea Sistemului Electroenergetic National prin utilizarea de noi capacitati
de stocare a energiei electrice din surse regenerabile; o economie mai eficienta din
punctul de vedere al utilizarii surselor de energie electrica, mai ecologica si mai
competitiva, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel inalt de protectie si pe Imbunatatirea calitatii mediului;

atingerea implicita a obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie
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electrica din surse regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului
European si a Consiliului din 11 decembrie 2018 privind promovarea utilizarii energiei
din surse regenerabile, cu modificarile ulterioare;

e cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si
combaterea schimbarilor climatice In concordantad cu angajamentele Uniunii Europene
de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

e reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;

e implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si
pentru modificarea si completarea unor acte normative, aprobata prin Legea nr.
376/2023, cu modificarile si completarile ulterioare;

e atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala de
energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

e atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tarziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de
gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga

la zero emisii nete pana la acea data;
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Toate proiectele vor demonstra contributia la indicatorul de rezultat, respectiv:

. . . " . . Unitate de
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect N
masura
. itatea nou instalata r nergiei
Indicatorul L1 Capac.ta ea nou instalata de stocare a energie MWh
electrice
Energia absorbitd anual de instalatia de stocare, de
Indicatorul I.2 cel putin 75 % din instalatia de productie de energie %
din surse regenerabile la care este conectata direct

Nota: Valoarea capacitatii nou instalata de stocare a energiei electrice va fi rotunjit si
prezentat cu 2 cifre dupa virgula.

Formula de calcul I.1: Capacitate nou instalata de stocare a energiei electrice, exprimata in MWh
in anul ulterior finalizarii proiectului.

Formula de calcul 1.2: Energia absorbita din instalatia de productie de energie din surse
regenerabile la care este conectata instalatia de stocare (MWh)/energia totala absorbita (MWh)

*100 (%).

De exemplu: Instalatia de stocare absoarbe anual 10.000 MWh. Din acestia, minim 7.500 MWh
trebuie sa provina din instalatia de producere a energiei electrice din surse regenerabile la care

este conectata direct stocarea.

Pentru verificarea indeplinirii acestui indicator solicitantul va prezenta in etapa de monitorizare
un raport anual de audit electroenergetic, care va cuprinde inclusiv calculul emisiilor de gaze cu
efect de serd reduse/evitate ca urmare a implementarii investitiei. Pentru calculul emisiilor se va

utiliza factorul specific de emisii de 0,6177 tCO2/MWh.

Capacitatea nou instalata trebuie sa poata sa fie contorizata si monitorizata separat.
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3. Identificarea, propunerea si prezentarea de scenarii si optiuni tehnico-economice

pentru realizarea obiectivului de investitii

Pentru acest studiu de fezabilitate implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice
(BESS - Battery Energy Storage System) de 4,13 MWh presupune analiza a minim doua scenarii
tehnico-economice, avand in vedere eficienta energetica, costurile de investitie si operare,

precum si integrarea optima In reteaua electrica existenta.

Printre solutiile analizate se numara utilizarea bateriilor litiu-ion, datorita densitatii energetice

ridicate, duratei de viata extinse si timpului rapid de raspuns.

Scenariile de implementare vor evalua capacitatea de integrare a sistemului BESS in reteaua

existenta, prin utilizarea transformatoarelor dedicate si a sistemelor de conversie a puterii (PCS).

De asemenea, vor fi analizate strategiile de operare, inclusiv stocarea energiei in perioadele de
productie maxima si injectarea acesteia in retea in orele de consum ridicat, pentru optimizarea

beneficiilor economice si tehnice.

Analiza costurilor va include investitia initiala, cheltuielile de intretinere si exploatare, precum

si rentabilitatea proiectului pe termen lung.

De asemenea, vor fi analizate masurile necesare pentru siguranta si protectia sistemului, inclusiv
managementul termic al bateriilor, sistemele de protectie Impotriva supratensiunilor si

mecanismele de prevenire a degradarii premature.

In paralel, studiul va evalua si posibilititile de accesare a schemelor de sprijin financiar sau a
mecanismelor de finantare disponibile pentru astfel de proiecte, maximizand astfel viabilitatea

economica a investitiei.

In final, studiul va propune scenariul optim de implementare, luand in considerare eficienta

energeticd, impactul asupra retelei si sustenabilitatea economica a investitiei.
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3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase
din documentatiile de urbanism, dupa caz);

- Carte funciara: 310779

- Suprafata totala: 100.400 mp

- Regimul juridic: drept de Proprietate;

- Localizare: intravilan, in incinta S.C. HAI Extrusion S.R.L., loc. Chisineu-Cris, str. Tudor

Vladimirescu, nr. EN., jud. ARAD.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;
Conform planului de incadrare din partea desenata.
c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite;
Conform planului de incadrare din partea desenata.
d) surse de poluare existente in zona;
Nu este cazul.
e) date climatice si particularitati de relief;
Particularitati de relief:
Relieful judetului Arad se caracterizeaza prin existenta unui relief variat proportionat si etajat
de la vest spre est, in teren instalandu-se urmatoarele forme: de la lunci si vechi delte (cu
altitudini de circa 80-85 m) la campii semidrenate (85-100 m) campii piemontane, podisuri si
piemonturi, dealuri Inalte, depresiuni sub si intramontane, precum si munti cu altitudini de pana
la 1486 m (Vf. Gaina din Muntii Bihor), cu structuri geologice si paleogeografice specifice, legate
de evolutia in timp si In spatiu a partii de vest a tarii.
Marile unitati de relief ale judetului Arad, sunt:

e Muntii Codru Moma, ai Zarandului si Bihorului

e Dealurile Lipovei, ale Cuiedului si ale Codrului Moma

e Depresiunile sub si intramontane (Zarand, Gurahont, Beliu, Halmagiu)
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Invelisul litologic, pe seama ciruia s-au format principalele tipuri de sol, alcituit in majoritatea
cazurilor din materiale parentale sedimentare (luturi, loessuri si depozite loessoide, argile,,
inclusiv argile glonflante, depozite fluviatile si fluviolacustre), cu exceptia zonei montane unde
sunt prezente rocile eruptive si metamorfice predominant acide.

Reteaua hidrograficd, reprezentata de rauri, lacuri si de o complexa si vasta retea de canale de
desecare si irigare care-si organizeaza bazinele la nord si sud de Mures, apartine bazinului

Dunarii, fiind afluentii directi ai Tisei (Aranca, Begha, Mures, Crisul-Alb, Crisul-Negru)

Particularitati climatice:

Climatul este moderat temperat continental, fiind determinat de interferenta maselor de aer
vestic avand caracter rezidual maritim cu masele de aer estic continental si cel al maselor de aer
submediteraneene.

Cantitatea anuala de precipitatii, pentru zona montana este de 800-900 mm in celelalte zone
fiind cuprinsa intre 550-600 mm. Temperatura medie este de 10-112C in zona de campie si deal

si de 4-62C in zona montang, indicele de ariditate avand valori cuprinse intre 25-40.

Principalele unitati fizico - geografice

Desi ca spatiu geografic teritoriul luat in consideratie este situat in conditii bioclimatice nu prea
diferite, totusi datoritd complexitatii hidrografice si geolitologice, procesul de solificare ca
element esential pentru definirea mediului de viata al plantelor este un mozaic de tipuri,

subtipuri si varietati de soluri, practic aici Intalnindu-se principalele tipuri de sol din Romania.

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 55
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



http://www.servelect.ro/

AUTHORIZED
We save both. CAPSTONE DISTRIBUTOR L

p——
SERV= s SRETSR

CERTIFICAT nr.10335

ISO 9001

(e

Document: SVT-SF-250213-12
Data:13.02.2025

Principalele tipuri si asociatii de soluri, din judetul Arad

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care
pot fi identificate;

In cadrul solutiilor propuse nu exista retele care ar necesita relocare /protejare, in masura in care
acestea au fost identificate pe terenul pus la dispozitie.

Distributia energiei electrice se va face fara modificarea instalatiilor electrice interioare, fiind
necesare doar racordurile electrice de injectie a puterii la tablourile electrice generale sau
posturi de transformare, dupa caz.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul;

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala;

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare:

Nu s-a realizat un studiu geotehnic, nefiind considerat necesar in aceasta etapa;
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si

tehnologic:

In contextul global actual, tranzitia citre surse de energie mai curate si mai eficiente este o
prioritate pentru multe tari, inclusiv pentru Romania. Un aspect esential al acestei tranzitii este
capacitatea de a stoca energie electrica in mod eficient pentru a echilibra oferta si cererea, a
asigura stabilitatea retelelor si a reduce emisiile de carbon. In acest cadru, instalarea unui sistem
de stocare a energiei electrice reprezinta o solutie strategica care poate aduce multiple beneficii

atat din punct de vedere economic, cat si ecologic.

In acest studiu privind implementarea unui sistem BESS si identificarea oportunitatilor
economice asociate, se va prezenta initial situatia actuala a sistemului fotovoltaic care va
alimenta modulul de stocare propus. In etapa urmitoare, va fi descris sistemul de stocare, cu

accent pe aspectele tehnice, constructive si functionale.

Societatea HAI Extrusion are ca obiectiv de activitate extrudarea/producere a profilelor de
aluminiu si a semifabricatelor, detindand un sistem fotovoltaic de 1,959 MWp amplasat pe
acoperisul halelor de productie. Acest sistem fotovoltaic face obiectul unui studiu privind

implementarea unei capacitati de stocare de 4,13 MWh.

Sistemul fotovoltaic existent converteste radiatia solara direct in energie electrica. Cand radiatia
solara este absorbitd de catre celulele fotovoltaice, aceasta este transformata intr-un flux de
electroni (electricitate). Procesul de conversie a radiatiei solare in energie electrica se numeste
,, efect fotovoltaic”. Unghiul de iInclinare la care sunt amplasate panourile este de 10 grade,

orientarea acestora fiind est-vest.

Mai multe celule fotovoltaice se constituie in panouri fotovoltaice (module) care, interconectate,
formeaza un sistem fotovoltaic. Sistemul furnizeaza curent continuu, transformat de catre
invertoare in curent alternativ la tensiunea de 400V si distribuita in doua tablouri generale
conform planurilor desenate. Curentul alternativ de joasa tensiune este transformat la randul lui
in curent alternativ de medie tensiune (20kV) prin intermediul transformatoarelor din PT3.
Punctele de transformare sunt legate, prin cablu LES 20kV, de statia de transformare 20/110kV
din punctul de racordare.
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ISO 9001

Exploatarea sistemului fotovoltaic nu necesita personal special angajat care sa-si desfasoare
activitatea In vederea functionarii acesteia.
Centrala fotovoltaica exploateaza doar radiatia solara neutilizdnd materii prime auxiliare sau

combustibil, iar din aceasta exploatare nu rezulta produse sau alte subproduse.

In cadrul acestui studiu de fezabilitate se va lua in calcul instalarea unei capacititi de stocare a
energiei electrice de tipul ,In spatele contorului” de 4,13 MWh conectatd la o instalatie existenta
de producere a energiei de 1,959 MWp din surse regenerabile solare pentru S.C. HAI Extrusion

S.R.L.

Compania a efectuat evaludri energetice preliminare ale potentialului de stocare a energiei
electrice din surse regenerabile de la sistemul fotovoltaic existent, pentru stocarea energiei

electrice.

In urma acestor evaluari energetice preliminare s-a constatat ca exista un potential ridicat de

stocare a energiei electrice la nivelul locatiei analizate.

In cadrul prezentei documentatii si in conformitate cu H.G. 907/2016 privind documentatiile
tehnico economice aferente obiectivului de investitie finantat din fonduri publice s-au identificat
si propus 2 scenarii fezabile de implementare al obiectivului de investitii conform planului de
mai jos.
Modulul de stocare trebuie sa raspunda cel putin la urmatoarele cerinte principale:
e sa fie aptd pentru a fi utilizata potrivit scopului pentru care a fost prevazutd, tinand
seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate;
e sa reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, sa aiba o
durabilitate corespunzatoare;
e sad nu fie grav avariata sau distrusa de evenimente ca explozii, socuri, seism sau

consecinte ale erorilor umane.
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Scenariul 1 - Capacitate de stocare de 4,13MWh (2x2,064 MWh)
Se propune integrarea modulelor BESS in instalatia existenta a sistemului fotovoltaic existent

conform urmatoarei configuratii.

Modulele BESS sunt conectate intre ele In configuratie serie-paralel pentru a atinge tensiunea si
capacitatea dorita. Fiecare modul contine mai multe celule de baterii, gestionate de un Battery
Management System (BMS).

Modulele sunt legate In serie pentru a creste tensiunea sistemului, iar grupurile de module care
sunt conectate In paralel cresc capacitatea.

Conexiunile intre module se realizeaza cu bare de cupru sau cabluri de curent continuu (DC) de

sectiune mare, cu izolatie speciala.

Se descrie schema de principiu a sistemului fotovoltaic existent, In care urmeaza sa fie integrat

sistemul de stocare.

Panourile fotovoltaice genereaza energie electrica In curent continuu, care este convertita in
curent alternativ de cele 17 invertoare. Energia astfel obtinuta este colectata in doua tablouri
generale de curent alternativ si apoi directionata catre transformatorul de putere ridicatoare,

care cresc tensiunea de la JT la 20 kV

De la acest nivel, o parte din energia electrica este directionata catre consumatori, iar cealalta
parte catre sistemul propus de stocare a energiei (BESS) prin intermediul unor transformatoare
dedicate, care reduc tensiunea de la 20 kV la JT, iar cealalta parte catre consumatori. Sistemele
de conversie a puterii (PCS - Power Conversion Systems) transforma apoi curentul alternativ in

curent continuu la 1000 V pentru incarcarea modulelor de stocare.

In perioadele in care se doreste evacuarea energiei stocate din BESS, procesul este inversat:
sistemul PCS converteste curentul continuu in curent alternativ, care este apoi trecut prin acelasi
transformator dedicat, ridicand tensiunea de la JT la 20 kV. In aceasta forma, energia electrica

este directionata catre consumatori

Se propun doua “Battery Rack”-uri, ale caror capacitati sunt evidentiate in imagine. Pentru a
asigura conformitatea cu puterea aprobata in ATR, se stabilesc urmatoarele limite pentru
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puterea livrata din BESS:

e Pentru ESS de 2x2,064 MWHh, se propune din fiecare o putere maxima livrata de 2x2 MW.
Aceste valori pot fi configurate din sistemul de management al bateriilor (BMS) in functie de
dinamica pietei de energie.

Puterea livrata de BESS este direct legata de rata de descarcare a bateriilor. O utilizare la
intensitati ridicate de curent determina o disipare crescuta a puterii sub forma de caldur3, din
cauza rezistentei interne a bateriilor. Aceasta crestere a temperaturii accelereaza procesele de
degradare asociate expunerii la temperaturi ridicate, influentand astfel durabilitatea si

performanta sistemului de stocare.

Mentionam ca aceasta capacitate de stocare a locului de producere existent respecta cerintele
tehnice prevazute la art. 33 lit b)-d) din Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si procedura
de notificare pentru racordarea instalatiilor de stocare a energiei electrice, aprobata prin Ordinul
ANRE nr.3/2023, dupa caz astfel:

- Instalatia de stocare este racordata in cadrul unui loc de producere existent fara
modificarea puterii aprobate pentru evacuare in retea, inclusiv prin implementarea unui
management de reglaj automat al puterii evacuate.

Instalatia de stocare este amplasata in amonte de invertoare conform schemei de mai jos, pe
partea de curent alternativ a centralei fotovoltaice, puterea instalata a centralei fotovoltaice nu
se modifica, fiind minimul intre suma puterilor nominale ale invertoarelor si suma puterilor
nominale ale panourilor fotovoltaice. In acest4 situatie, puterea instalatd a locului de producere
mixt se determind prin insumarea puterilor instalate ale centralei fotovoltaice si ale instalatiei
de stocare.

Indiferent de modalitatea de amplasare a instalatiei de stocare in instalatia de utilizare existent,
utilizatorul este obligat sa solicite operatorului de retea actualizarea certificatului de racordare
existent, In comformitate cu prevederile art. 5 alin (2) lita) sau b) din Regulamentul de racordare,
dupa caz, in functie de optiunea utilizatorului pentru depasirea sau nu a puterii deja aprobate
pentru evacuare. Puterea aprobata pentru evacuare poate fi cel mult egala cu puterea instalata a

locului de producere mixt cu instalatia de stocare.
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Se prezinta schema de functionare a fluxului energetic pentru solutia propusa:

b

Invertoare
existente

Pentru a indeplini indicatorul 12, energia electrica produsa de panourile fotovoltaice trebuie sa

urmeze urmadtorul flux energetic: Panouri fotovoltaice — Invertoare existente — Tablou

general — Transformator PT 3 - Punct de conexiune - Modul BESS — Transformator PT

3 —» Consumatori.
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Se prezinta schema de integrare a modulelor de stocare:
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Se prezinta amplasamentul locatiei BESS:

Amplasare capacitate de

M2
7'%‘:“« o 2""'{5’ e

& stocare - BESS 4,13 MWh - g

o=

Suprafata la sol ocupata de capacitatea de stocare este de aproximativ 50 mp.

Pentru asigurarea unei fundatii stabile si sigure, containerul destinat montarii modulelor de
stocare a energiei electrice va fi pozitionat pe patru cuzineti reglabili de sustinere, fiecare fiind
amplasat Intr-o fundatie din beton armat. Solutia tehnica aleasa garanteaza atat distributia
uniformd a sarcinilor containerului, cat si protectia impotriva tasarilor sau a deplasarilor
nedorite.

Fiecare cuzinet va fi plasat intr-o groapa cu o adancime de maxim 0,5 metri si va fi fixat prin

turnarea betonului, astfel incat sa fie complet incapsulat si rigidizat in structura. Dimensiunile si
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caracteristicile materialului utilizat pentru cuzineti vor fi stabilite in functie de sarcina totala
suportata si de conditiile geotehnice ale terenului. Betonul utilizat va avea o clasa de rezistenta
adecvata pentru a asigura durabilitatea In timp si rezistenta la factori externi, cum ar fi variatiile
de temperatura si umiditatea.

Aceasta metoda de ancorare permite un montaj precis al containerului si contribuie la reducerea
vibratiilor si a eventualelor miscari care ar putea afecta stabilitatea echipamentelor electrice din
interior. De asemenea, solutia asigura protectia impotriva infiltratiilor de apa, reducand riscul de
deteriorare a sistemului de stocare a energiei.

In plus, dispunerea pe patru puncte de sprijin permite o distributie echilibratid a greutatii
containerului, prevenind solicitarile excesive asupra structurii de bazad. Aceasta solutie
constructiva este optima pentru aplicatii industriale sau comerciale, unde fiabilitatea si siguranta

instalatiilor de stocare a energiei sunt esentiale.

In imaginea de mai jos este configurat modul de apmplasare al cuzinetilor sub containerele BEES:

NTAINER BES

——— ey . | 1 \>\\ '
r--—---""-_ ﬁ.' vq"ﬂq
O—— | 21°
O— .
— 5 :
ﬂ— 1t
—_— i it
Energy —_— {
Storage Container S— =it
O——— -
_— . o+
— - "
P— . ]
‘7— ]‘
Spprafa a — Cuzinet propus 1“4

GO
9%
%550
20554,

~—_xA
0.5000 %59

In tabelele de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor
principale ale modulelor de stocare, cum sunt propuse in scenariul 1 - 4,13 MWh (2x2,064

MWh).
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In tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor

principale ale modulelor de stocare, cum sunt propuse in acest scenariu.

Sistem Descriere produs

- Tehnologie Li-lon fara tehnologii cu plumb, NiCd sau
NiMh

- Tehnologie propusa NMC (Nichel Cobalt Manganese)
- Tehnologie propusa LMFP (Lithium Manganese Iron
Phosphate)

- BMS inclus

- Dimensiuni (H x L x A): 2400 x 500 x 2000 mm

- Greutate orientativa: 2,4 t

Battery Rack - Nr. De cicluri: panala 7000 (1 ciclu masurat ca
energie tranzitatd. De exemplu daca bateria are
60MWh capacitate, atunci un ciclu ar trebui sa
insemne 60MW putere incarcatd, 60 MW descarcat)

- Service producator tehnologie In Romania (pentru
costuri reduse)

- Furnizorul va garanta functionarea continua a
beteriilor pentru minim 95% din durata unui an

- Instalare: interior

- Container 40ft: 12.1 x 2.43 x 2.89m
Container Metalic - Sistem autonom climatizare
- Dulap de control si conexiuni CC/CA

- Invertor bidirectional
: PCS - Conditii de instalare: IP65
nvertor (PCS) - Compatibil cu codul de retea in vigoare in Romania la

data implementarii

- Transformator dedicat
Transformator - DdOy11
-20/0.60kV

- Sistem HMI de monitorizare a capacitatii de stocare
Monitorizare si control - Pregatit sa raspunda la consemnele Master
Controller.

In cadrul procedurilor de implementare a sitemului de stocare, se vor lua in considerare cel putin
urmatoarele doua ordine enumerate mai jos emise de ANRE si se va putea realiza doar de catre

companii autorizate de ANRE.

Ordinul nr. 3 din 18 ianuarie 2023, emis de Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul
Energiei (ANRE), aproba "Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si procedura de
notificare pentru racordarea instalatiilor de stocare a energiei electrice". Acest ordin stabileste
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cerintele tehnice minime pentru racordarea instalatiilor de stocare a energiei electrice la retelele

electrice de interes public si procedura de notificare aferenta.

Ordinul nr. 208 din 14 decembrie 2018, tot al ANRE, aproba "Norma tehnica privind cerintele
tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru module generatoare, centrale
formate din module generatoare si centrale formate din module generatoare offshore (situate in
larg)". Acest ordin stabileste cerintele tehnice pentru racordarea diferitelor tipuri de generatoare

la retelele electrice de interes public.

Astfel, pentru proiectarea si implementarea sistemului de stocare propus, se recomanda
detinerea de catre proiectant si constructor, cel putin a urmatoarelor tipuri de autorizatii emise
de ANRE:

C2A - Executie de instalatii electrice de medie si joasa tensiune

C1A - Proiectare de instalatii electrice de medie si joasa tensiune.

In cadrul scenariului 1 s-a propus un sistem de stocare de 4,13 MWh pentru a putea stoca o
cantitate cat mai mare a energiei electrice produse de sistemul fotovoltaic. Astfel se estimeaza

stocarea unei cantitati de aproximativ 1.138,17 MWh/an.

Unitate de
masura

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Capacitatea nou instalatd de stocare a energiei

Indicatorul 1.1 .
electrice

Energia absorbita anual de instalatia de stocare, de
Indicatorul I.2 cel putin 75 % din instalatia de productie de energie
din surse regenerabile la care este conectata direct

Astfel se observa ca indicatorul 12 este indeplinit conform Ghidului de finantare pentru care se

pregdteste acest studiu de fezabilitate:

1 Capacitate BESS (MWh) 4,13

2 Energia maxima annual absorbita de BESS (MWh/an) 1.431,38
3 Energia electrica previzionata pentru stocare (MWh/an) | 1.138,17
4 Indicatorul 2 79,52%

In prima linie a tabelului este prezentati capacitatea de stocare propusi, de 4,13 MWh, care

corespunde indicatorului I1 conform Ghidului de Finantare. Pe baza acestei capacitati nominale
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s-a estimat cantitatea anuala maxima de energie electrica absorbita de sistemul de stocare,
valoare evidentiata pe a doua linie a tabelului. Pentru calculul acestei valori s-a considerat un
DOD de 95%, ceea ce este atribuit procesului de energizare a bateriei in functie de tehnologia
utilizata.

Linia a treia a tabelului indica energia totala ce poate fi stocata anual in sistemul propus datorita
variabilititii radiatiei solare, provenind exclusiv din productia parcului fotovoltaic. in final,
indicatorul 12, calculat conform Ghidului de Finantare, reprezinta raportul dintre energia
absorbita din instalatia de productie de energie din surse regenerabile la care este conectata

instalatia de stocare si energia electrica maxima anual absorbita de sistemul BESS (Battery

Energy Storage System).

Astfel, se constatd cd acest indicator se incadreazd in cerinta conform cdreia energia absorbitd
anual de instalatia de stocare trebuie sd reprezinte cel putin 75% din energia produsd de instalatia

de productie din surse regenerabile la care este conectatd direct.

Se prezinta curba clasata de energie electrica stocata la nivelul unui an pentru fiecare zi:

Curba clasata de productie energie electrica - zile excedent
14,000

12,000
10,000
8,000
6,000

4,000

Energie activa [kWh]

2,000

0 50 100 150 200 250 300 350

Durata [zile]

In graficul de mai jos se estimeaza zilele din an In care ar putea exista un excedent de energie

electrica, aceastea sunt doar estimari care ar putea suferi modificari de la un an la altul.
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Graficul de mai sus prezintd productia zilnica de energie electrica pentru anul 2024, reprezentata
prin puncte albastre. Punctele albastre conectate, care se afla sub limita capacitatii de stocare
propuse, indicd energia stocatd zilnic. In schimb, punctele albastre care depisesc valoarea de
4,13 MWh reflecta surplusul de energie care nu poate fi stocat, reprezentand diferenta dintre

productia totald de energie electrica si capacitatea maxima de stocare.

Scenariul 2 - Capacitate de stocare de 2,064 MWh (1 x 2,064 MWh)
Se propune integrarea modulelor BESS in instalatia existentd a sistemului fotovoltaic existent

conform urmatoarei configuratii.

Modulele BESS sunt conectate intre ele in configuratie serie-paralel pentru a atinge tensiunea si
capacitatea dorita. Fiecare modul contine mai multe celule de baterii, gestionate de un Battery
Management System (BMS).

Modulele sunt legate In serie pentru a creste tensiunea sistemului, iar grupurile de module care
sunt conectate In paralel cresc capacitatea.

Conexiunile intre module se realizeaza cu bare de cupru sau cabluri de curent continuu (DC) de

sectiune mare, cu izolatie speciala.

Se descrie schema de principiu a sistemului fotovoltaic existent, in care urmeaza sa fie integrat

sistemul de stocare.
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Panourile fotovoltaice genereaza energie electrica In curent continuu, care este convertita in
curent alternativ de cele 17 invertoare. Energia astfel obtinuta este colectata in doua tablouri
generale de curent alternativ si apoi directionata catre transformatorul de putere ridicatoare,

care cresc tensiunea de laJT la 20 kV

De la acest nivel, o parte din energia electrica este directionata catre consumatori, iar cealalta
parte catre sistemul propus de stocare a energiei (BESS) prin intermediul unor transformatoare
dedicate, care reduc tensiunea de la 20 kV la JT, iar cealalta parte catre consumatori. Sistemele
de conversie a puterii (PCS - Power Conversion Systems) transforma apoi curentul alternativ in

curent continuu la 1000 V pentru incarcarea modulelor de stocare.

In perioadele in care se doreste evacuarea energiei stocate din BESS, procesul este inversat:
sistemul PCS converteste curentul continuu in curent alternativ, care este apoi trecut prin acelasi
transformator dedicat, ridicand tensiunea de la JT la 20 kV. In aceasta form3, energia electrica

este directionata catre consumatori

Se propune un “Battery Rack”, a carui capacitate este evidentiata in imagine. Pentru a asigura
conformitatea cu puterea aprobatd in ATR, se stabilesc urmatoarele limite pentru puterea livrata
din BESS:

e Pentru ESS de 1x2,064 MWHh, se propune din fiecare o putere maxima livrata de 2ZMW.
Aceste valori pot fi configurate din sistemul de management al bateriilor (BMS) in functie de
dinamica pietei de energie.

Puterea livrata de BESS este direct legata de rata de descarcare a bateriilor. O utilizare la
intensitati ridicate de curent determina o disipare crescuta a puterii sub forma de caldura, din
cauza rezistentei interne a bateriilor. Aceasta crestere a temperaturii accelereaza procesele de
degradare asociate expunerii la temperaturi ridicate, influentand astfel durabilitatea si

performanta sistemului de stocare.

Mentionam ca aceasta capacitate de stocare a locului de producere existent respecta cerintele
tehnice prevazute la art. 33 lit b)-d) din Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si procedura
de notificare pentru racordarea instalatiilor de stocare a energiei electrice, aprobata prin Ordinul

ANRE nr.3/2023, dupa caz astfel:
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- Instalatia de stocare este racordata in cadrul unui loc de producere existent fara
modificarea puterii aprobate pentru evacuare in retea, inclusiv prin implementarea unui
management de reglaj automat al puterii evacuate.

Instalatia de stocare este amplasata in amonte de invertoare conform schemei de mai jos, pe
partea de curent alternativ a centralei fotovoltaice, puterea instalata a centralei fotovoltaice nu
se modifica, fiind minimul intre suma puterilor nominale ale invertoarelor si suma puterilor
nominale ale panourilor fotovoltaice. In acesta situatie, puterea instalatd a locului de producere
mixt se determinad prin insumarea puterilor instalate ale centralei fotovoltaice si ale instalatiei
de stocare.

Indiferent de modalitatea de amplasare a instalatiei de stocare in instalatia de utilizare existent,
utilizatorul este obligat sa solicite operatorului de retea actualizarea certificatului de racordare
existent, In comformitate cu prevederile art. 5 alin (2) lita) sau b) din Regulamentul de racordare,
dupa caz, in functie de optiunea utilizatorului pentru depasirea sau nu a puterii deja aprobate
pentru evacuare. Puterea aprobata pentru evacuare poate fi cel mult egala cu puterea instalata a

locului de producere mixt cu instalatia de stocare.

Se prezinta schema de integrare a modulelor de stocare :

T= Jau ql-.,pl- .pl-‘gl- ‘l- e
T EJ" | EJ" | EJ" L

Cubenergy
2.064kWh
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Se prezinta amplasamentul locatiei BESS:

A NN A

Amplasare capacitate de |
’,:11 stocare - BESS 2,064 MWh
oy -
&

Suprafata la sol ocupata de capacitatea de stocare este de aproximativ 25 mp.
In tabelele de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor
principale ale modulelor de stocare, cum sunt propuse in scenariul 2 - 2,064 MWh (1x2,064

MWh).

In tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor

principale ale modulelor de stocare, cum sunt propuse in acest scenariu.

Sistem Descriere produs

- Tehnologie Li-lon fara tehnologii cu plumb, NiCd sau
NiMh

- Tehnologie propusa NMC (Nichel Cobalt Manganese)
- Tehnologie propusa LMFP (Lithium Manganese Iron
Phosphate)

- BMS inclus

- Dimensiuni (H x L x A): 2400 x 500 x 2000 mm

- Greutate orientativa: 2,4 t

- Nr. De cicluri: panala 7000 (1 ciclu masurat ca
energie tranzitatd. De exemplu daca bateria are
60MWh capacitate, atunci un ciclu ar trebui sa
insemne 60MW putere incarcatd, 60 MW descarcat)

- Service producator tehnologie in Romania (pentru
costuri reduse)

Battery Rack
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Sistem Descriere produs

- Furnizorul va garanta functionarea continua a
beteriilor pentru minim 95% din durata unui an
- Instalare: interior

- Container 40ft: 12.1 x 2.43 x 2.89m
Container Metalic - Sistem autonom climatizare
- Dulap de control si conexiuni CC/CA

- Invertor bidirectional

- Conditii de instalare: IP65

- Compatibil cu codul de retea in vigoare in Romania la
data implementarii

Invertor (PCS)

- Transformator dedicat

Transformator - DdOy11
-20/0.60kV

- Sistem HMI de monitorizare a capacitatii de stocare
Monitorizare si control - Pregatit sa raspunda la consemnele Master
Controller.

In cadrul procedurilor de implementare a sitemului de stocare, se vor lua in considerare cel putin
urmatoarele doua ordine enumerate mai jos emise de ANRE si se va putea realiza doar de catre

companii autorizate de ANRE.

Ordinul nr. 3 din 18 ianuarie 2023, emis de Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul
Energiei (ANRE), aproba "Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si procedura de
notificare pentru racordarea instalatiilor de stocare a energiei electrice". Acest ordin stabileste
cerintele tehnice minime pentru racordarea instalatiilor de stocare a energiei electrice la retelele

electrice de interes public si procedura de notificare aferenta.

Ordinul nr. 208 din 14 decembrie 2018, tot al ANRE, aproba "Norma tehnica privind cerintele
tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru module generatoare, centrale
formate din module generatoare si centrale formate din module generatoare offshore (situate in
larg)". Acest ordin stabileste cerintele tehnice pentru racordarea diferitelor tipuri de generatoare

la retelele electrice de interes public.
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Astfel, pentru proiectarea si implementarea sistemului de stocare propus, se recomanda
detinerea de catre proiectant si constructor, cel putin a urmatoarelor tipuri de autorizatii emise
de ANRE:

C2A - Executie de instalatii electrice de medie si joasa tensiune

C1A - Proiectare de instalatii electrice de medie si joasa tensiune.

In cadrul scenariului 2 s-a propus un sistem de stocare de 2,064 MWh pentru a putea stoca o
cantitate cat mai mare a energiei electrice produse de sistemul fotovoltaic. Astfel se estimeaza

stocarea unei cantitati de aproximativ 654,67 MWh/an.

Unitate de
masura

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Capacitatea nou instalatd de stocare a energiei
electrice

Energia absorbitda anual de instalatia de stocare, de
Indicatorul I.2 cel putin 75 % din instalatia de productie de energie
din surse regenerabile la care este conectata direct

Indicatorul 1.1

Astfel se observa ca indicatorul 12 este Indeplinit conform Ghidului de finantare pentru care se

pregdteste acest studiu de fezabilitate:

1 | Capacitate BESS (MWh) 2,06
Energia maxima annual

2| absorbits de BESS (MWh /an) 715,69
Energia electrica previzionata

3 pentru stocare (MWh/an) 654,67

4 | Indicatorul 12 91,47%

CONCLUZIE: Din cele doud scenarii prezentate anterior se observd cd varianta mai atractivd din
punct de vedere tehnic si economic este varianta nr. 1 (Scenariul 1: Capacitate stocare 4,13 MWh).

Argumentele economice pot fi regdsite la capitolul 4.6.

Se prezinta curba clasata de energie electrica stocata la nivelul unui an pentru fiecare zi:

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 72
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



http://www.servelect.ro/

SERV=LECT

Document: SVT-SF-250213-12

- AUTHORIZED
Energy is money! We save both. CAPSTONE DISTRIBUTOR

S Turbine 5

CERTIFICAT nr. 10335

ISO 9001 WSO 14001

Data:13.02.2025

14,000
12,000
10,000
8,000
6,000

4,000

Energie activa [kWh]

2,000

Curba clasata de productie energie electrica - zile excedent

0 50 100 150 200 250 300 350

Durata [zile]

In graficul de mai jos se estimeaza zilele din an In care ar putea exista un excedent de energie

electrica, aceastea sunt doar estimari care ar putea suferi modificari de la un an la altul.
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Graficul de mai sus prezinta productia zilnica de energie electrica pentru anul 2024, reprezentata

prin puncte albastre. Punctele albastre conectate, care se afla sub limita capacitatii de stocare

propuse, indici energia stocati zilnic. In schimb, punctele albastre care depasesc valoarea de
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2,064 MWh reflecta surplusul de energie care nu poate fi stocat, reprezentand diferenta dintre

productia totala de energie electrica si capacitatea maxima de stocare.

In faza de proiectare a unui sistem BESS, se vor avea in vedere urmatoarele aspecte din fisele

tehnice ale echipamentelor:

Rata de Descircare/Incircare (C-rate)
Utilizarea bateriei la intensitati ridicate de curent determina o crestere a disiparii puterii sub
forma de caldura, din cauza rezistentei interne a bateriei. Acest proces creste temperatura
bateriei, favorizand mecanismele de degradare asociate cu temperaturi ridicate.
De asemenea, scaderea semnificativa a tensiunii din cauza rezistentei interne poate duce la
suprapotential, ceea ce afecteazd performanta bateriei. In plus, curentii mari genereazi o
presiune mecanica sporitd asupra electrozilor, accentuand procesele de imbatranire mecanica si
chimica.
Recomandarea este de a mentine operarea bateriei la rate de curent optime pentru a minimiza
impactul asupra duratei de viata a bateriei conform proiectului tehnic.
C-rate indica viteza cu care bateria este incarcata sau descarcata in raport cu capacitatea sa
nominala.
Exemplu:

o 1C = bateria se descarca in 1 ora. (Ex: o baterie de 100Ah livrand 100A timp de o ora)

o 0,5C = bateria se descarca in 2 ore.

o 0,25C = bateria se descarca in 4 ore.
Inciarcarea/descircarea la C-rate mari (>1C) poate reduce durata de viati a bateriei din

cauza caldurii si stresului asupra electrozilor.

Adancimea de descarcare (DoD - depth of discharge)
DoD reprezinta procentul din capacitatea totala a bateriei care a fost descarcat intr-un ciclu.
De exemplu, daca o baterie de 100 Wh este descarcata cu 50 Wh, DOD este de 50%. Astfel un

DOD mai mare duce la uzura mai rapida a bateriei.

Starea de incarcare (SoC - state of charge)

SoC indica nivelul de Incarcare al bateriei ca procent din capacitatea maxima disponibila.
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Daca o baterie este complet incarcata, SOC este 100%, iar daca este descarcata complet, SOC este

0%. SOC este invers proportional cu DOD (SOC = 100% - DOD).

Estimarea Stirii de incircare (SoC) pe durata unui an implici monitorizarea evolutiei nivelului
de incarcare al bateriei pe parcursul unei perioade mai lungi, tinand cont de mai multi factori

care influenteaza SoC.

1. Monitorizarea ciclurilor de incarcare/descarcare

SoC-ul unei baterii variaza in functie de ciclurile de incarcare si descarcare. Un ciclu complet este
definit ca o perioada in care bateria trece printr-o incarcare completa urmata de o descarcare
completa. Numarul de cicluri si gradul de utilizare al bateriei influenteaza SoC-ul general pe

termen lung.

2. Calcularea mediei SoC zilnice
Pentru estimarea SoC pe o perioada de un an, se poate calcula media zilnica a starii de Incarcare.
Aceasta poate include:

e SoClainceputul zilei (la inceputul incarcarii sau descarcarii).

e SoC la sfarsitul zilei (la finalul procesului de incarcare sau descarcare).

3. Factori de influenta

« Incircarea si descircarea zilnici: Frecventa si adancimea de descircare influenteazi
evolutia SoC. De exemplu, descarcarea profunda a bateriei (ex. sub 20%) poate accelera
degradarea si modifica SoC-ul mediu anual. In acest context este indicat ca Proiectantul
sa tinad cont de acest aspect atunci cand va prezenta echipamentul folosit.

e Temperatura: Temperatura influenteaza atat capacitatea bateriei, cat si eficienta
proceselor de Incarcare si descarcare. O temperatura ridicata poate duce la o scadere a
eficientei, iar o temperatura scazuta poate reduce capacitatea de Incarcare.

e Perioadele de depozitare: Daca bateria este depozitata pentru perioade lungi, nivelul
SoC poate scadea natural in timp, in functie de caracteristicile bateriei (de exemplu, daca

este litiu-ion, aceasta va pierde incet energie chiar si atunci cand nu este utilizata).

SOH (State of Health - Starea de Sanatate)

SoH masoara gradul de degradare al bateriei comparativ cu starea initiala.
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De obicei, se exprima in procente, unde 100% Inseamna ca bateria este noud, iar valori mai mici

indica pierderea de capacitate si performanta. SOH scade in timp din cauza ciclurilor de

incarcare/descarcare si a factorilor externi (temperaturd, curenti mari, incarcare/descarcare

rapida, DOD ridicat etc.).

BOL (Beginning of Life - iInceputul Duratei de Viati)

Reprezinta starea bateriei cand este noua sau la inceputul utilizarii.

Capacitatea si performantele sunt aproape de valorile nominale specificate de producator.
EOL (End of Life - Sfarsitul Duratei de Viata)

Indicd momentul in care bateria nu mai poate fi utilizata eficient.

De obicei, o baterie este considerata la EOL cand capacitatea sa scade sub 70-80% din valoarea

initiala. Dupa acest punct, performanta scade semnificativ, iar riscul de defectiuni creste.

Acesti parametri sunt folositi pentru a Intelege performanta si durata de viata a unei baterii.

Gestionarea corecta a DOD, SOC si C-rate ajuta la mentinerea unui SOH ridicat, extinzand timpul

dintre BOL si EOL.

Specificatii generale

- Producdtorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /

asamblare a modulelor de stocare din containere.
—> Toate cablurile vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare.

—> Solutia tehnica finala se va detalia la faza PT+DE a proiectului.

- Detalierea solutiei tehnice de racordare a BESS la reteaua electrica a Beneficiarului si de

distributie locala se va detalia la faza ATR (aviz tehnic de racordare), cu acordul
operatorului local de distributie.

Pentru implementarea obiectivului de investitii la sol, tindnd cont de situatia actuala a
terenului (denivelari, roci si tufisuri), vor fi necesare lucrari de amenajare a terenului
(defrisare, degajare teren si nivelare teren).

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier
pani la PIF a obiectivului revin executantului. in santier materialele vor fi depozitate
corespunzadtor evitindu-se afectarea lor.

Orice alte lucrari necesare pentru dezvoltarea obiectivului de investitii, sapaturi teren /
beton, lucrari ascunse (linii electrice In cablu subterane), inlocuiri de echipamente

electrice (tablouri de distributie, intreruptoare, transformatoare de putere etc.) etc. vor
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intra in sarcina Contractorului General (Engineering, procurement, and construction=
EPC), in cadrul etapei de instalare/montaj propriu zis.

- Accesul utilajelor in incinte se va face pe caile publice existente in zona, nefiind necesare
amenajari speciale. Lucrdrile executate nu necesita o protectie deosebita ele fiind
realizate in solutie definitiva, conform normativelor in vigoare.

- La amplasarea capacitatilor energetice (post de transformare PT, punct de conexiuni PC
si/sau linii electrice subterane LES) se vor respecta distantele in plan orizontal
(apropieri) si vertical (intersectii) fata de retelele existente, in conformitate cu
prevederile Ordinului ANRE nr.239/2019 in baza NTE 007/08/00, astfel incat acestea sa
nu fie afectate de lucrarile executate a instalatiilor electrice;

- Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerintele minime de
securitate si sanatate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa.1, pct 3.3,

- Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate distinctiv
si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003, modificata cu HG
1514/2003 (cu exceptia contoarelor de energie);

- Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de catre
furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu sunt
poluante si nu afecteaza mediul inconjurator;

- Conform HGR 766/1997 Anexa 3 - Regulament privind stabilirea categoriei de
importanta a constructiilor, lucrdrile se incadreaza la categoria globala (art.4 A),
constructie de importanta normala “C” (art. 6).

- Conform prevederilor P100-1-2013 lucrarile se incadreaza in clasa de importanta III.

- Conform Catalogului, privind clasificarea si duratele normate de functionare a mijloacelor
fixe aprobat prin Hotararea Nr. 2139 din 30 noiembrie 2004, lucrarile se incadreaza in
grupa 1.7. - constructii pentru transportul energiei electrice, subgrupa 1.7.1. - retele de
alimentare cu energie electrica.

> In vederea autorizirii acestor lucriri se va prezenta documentatie tehnici intocmiti
conform prevederilor Legii nr. 50/1991 actualizata, insotita de avizele si acordurile ce
stabilite prin Certificatele de Urbanism. In proiectare se vor respecta prevederile

normelor si normativelor in vigoare.
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3.3. Deviz - Costurile estimative ale investitiei

- costurile pentru realizarea obiectivului de investitii, estimate pe baza preturilor existente pe
piata la momentul elaborarii/revizuirii/actualizarii studiului de fezabilitate sau pe baza unor
standarde de cost pentru investitii similare realizate prin programe de investitii finantate din
fonduri publice, corelate cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de

investitii, aplicate la cantitatile de lucrari estimate;

- costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de amortizare a investitiei publice.
Costurile implementarii unui BESS pentru locatia propusa in diferite scenarii se prezinta in

capitolul de anexe:

Deviz scenariul 1 - Anexa 1

Deviz scenariul 2 - Anexa 2

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a

constructiilor, dupa caz

- Studiu topografic

Conform Certificat de Urbanism.

- Studiu geotehnic sau studii de analiza si de stabilitate a terenului

Conform Certificat de Urbanism.

- Studiu hidrologic, hidrogeologic

Nu este cazul.

- Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.

- Studiu de trafic si studiu de circulatie

Nu este cazul.

- Raportde diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica;

Nu este cazul.

- Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii
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verzi si peisajere;
Nu este cazul.
- Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Lucrarile vor fi executate pe baza unui proiect tehnic, intocmit de catre o echipa de inginerie cu
specialitati in constructii, energetica, instalatii, verificat conform legislatiei in vigoare, cu avizul

expertilor tehnici.

Atat la proiectare, cat si la executie se vor lua toate masurile necesare cu privire la asigurarea
normelor de protectie a muncii si de prevenire a incendiilor. Prevederile din normele in vigoare
pot fi completate prin adoptarea de alte masuri pe care proiectantul, beneficiarul sau executantul

le considera necesare in vederea desfasurarii lucrarilor in deplina siguranta.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Realizarea unui sistem de stocare in baterii implica mai multe etape complexe, iar estimarea duratei pentru fiecare depinde de factori
precum dimensiunea proiectului, echipa disponibila, si conditiile de piata. Se prezinta o estimare rezonabila a duratei pentru fiecare

activitate:

Luna 1(2(3|4|5|6|7|8]9(10|11|12 |13 |14 |15|16 |17 |18 (19|20 |21 |22 | 23 | 24

Verificare dosarelor

Selectie executant

Intocmire DTAC si PT + DE

Procurare echipamente

Lucrari de montaj

Lucrari de executie instalatii si retele

Punere in functiune

VDIN||n|H|WIN|F

Monitorizare si verificare

Tabel 3.5.1. - Grafic GANTT cu realizarea investitiei
Luand in calcul suprapunerile si eventualele intarzieri, proiectul ar putea fi realizat in 18-24 luni. Aceasta estimare poate varia in

functie de eficienta echipelor implicate si de disponibilitatea echipamentelor pe piata.

Investitiile vor fi finalizate, respectiv instalate si conectate la retea, inclusiv punerea in functiune, nu mai tarziu de 24 de luni de la

semnarea contractului de finantare si de 31.12.2029.
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4. Analiza fiecarui scenariu tehnico - economic propus

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de

referinta si prezentarea scenariului de referinta

In analiza scenariilor propuse s-a considerat ca referintd situatia actuald, fird nici o

investitie. Perioada de analiza a solutiilor propuse este de 20 ani.

Criteriile de analiza a fiecarui scenariu tehnico-economic propus consta in compararea

performantelor celor doua scenarii de stocare, prezentate in tabelul de mai jos:

Nr. Crt. Tablou orientativ pentru indicatorii energetici si economici
Scenariu 1 Scenariu 2 U.M.
1 Investitie capacitate de stocare 1.469.204 885.554 euro
2 Capacitate BESS (Indicatorul 11) 4,13 2,06 MWh
3 Capacitate anuala BESS 1.431 716 MWh/an
4 Productie EE sistem fotovoltaic 1.996 1.996 MWh/an
5 Energie electrica stocata 1.138 655 MWh/an
6 Greutate BESS (aprox.) 53 27 tone
7 Suprafatd obiectiv (aprox.) 50 25 mp
9 Indicatorul 12 79,52% 91,47% %
10 Indicatori specifici 355.739 429.047 euro/MWh
11 1.291 1.353 euro/MWh

Se observa ca in cazul scenariului 1 performantele energetice si de cost sunt superioare

celor prezentate pentru scenariul 2.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,

inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Pentru implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice In baterii (BESS),
analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc antropici si naturali, inclusiv
schimbarile climatice, este esentiala pentru a garanta siguranta, functionalitatea si

durabilitatea proiectului.

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 81
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



http://www.servelect.ro/

o— oRYELECD o < n)
SERV= 42\ WSS REESS R

CAPSTONE DISTRIBUTOR

We save both. \\__/// b

Document: SVT-SF-241210-5 N
Data: 10 Decembrie 2022

ISO 9001

BESS-urile pot fi vulnerabile la furtuni, inundatii, temperaturi extreme, fulgere si alte
evenimente meteo severe. Astfel de fenomene pot deteriora echipamentele, reducandu-
le durata de viata sau chiar provocand accidente (de exemplu, incendii cauzate de fulgere
sau scurtcircuite). Proiectul ar trebui sa includa sisteme de protectie la supratensiune,
carcase impermeabile pentru componentele sensibile si amplasarea acestora in zone
ferite de inundatii.

Temperaturile foarte ridicate sau foarte scazute pot afecta performanta si siguranta
bateriilor. Temperaturile ridicate cresc riscul de incendiu si accelereaza degradarea
bateriilor, in timp ce temperaturile foarte scazute reduc eficienta energetica. Instalarea
unor sisteme de racire si incalzire eficiente, dar si a unor camere izolate, poate ajuta la
mentinerea temperaturilor optime pentru baterii.

In zonele seismice, cutremurele pot deteriora infrastructura BESS-ului, provocand
riscuri semnificative de incendii sau scurgeri. Implementarea unui design rezistent la
cutremure si stabilizarea terenului sunt esentiale pentru protejarea echipamentelor in
zonele cu risc seismic.

Deficientele iIn mentenanta echipamentelor sau erorile de operare pot conduce la
deteriorari ale sistemului, iar riscurile de incendiu, scurtcircuit sau alte defectiuni pot
apdrea din cauza unei monitorizari inadecvate. Implementarea unor protocoale stricte
de mentenantd, formarea personalului si folosirea unor echipamente de monitorizare

automata a starii bateriilor pot diminua riscurile.
4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

Nu este cazul.

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Racordul de energie electrica si sistemul de contorizare pentru decontarea energiei
electrice se va modifica in conformitate cu contractul de distributie energie electrica.

Nu este necesarad asigurarea altor utilitati la nivelul sistemului propus.
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Proiectul pe care il are in vedere solicitantul va respecta toate principiile egalitatii de
sansa si nediscrimindrii pe mai multe paliere: atat procedurile de achizitii publice,
incheierea contractelor de produse si servicii, cat si ocuparea fortei de munca se vor face
in conformitate cu prevederile Legii 229/2015 pentru modificarea si completarea Legii
nr. 202/2002 privind egalitatea de sanse si de tratament intre femei si barbati.

De asemenea, analizand legislatia aplicabila in domeniul egalitatii de sanse mentionam
ideea conform careia societatea HAI Extrusion S.R.L. respecta Directiva 2006/54 /CE si
Directiva 2006/54/CE cu privire la egalitatea de sanse si de tratament intre barbati si
femei in materie de incadrare in munca, Directiva 2000/43/CE care vizeaza punerea in
aplicare a principiului egalitatii de tratament intre persoane, fara deosebire de rasa sau
origine etnica. Directiva 2000/78/CE vizeaza crearea unui cadru general in favoarea
egalitatii de tratament in ceea ce priveste Incadrarea In munca si ocuparea fortei de
munca si Directiva 2004/113/CE de aplicare a principiului egalitatii de tratament intre
femei si barbati privind accesul la bunuri si servicii si furnizarea de bunuri si servicii.

In plus, solicitantul are implementate o serie de politici la nivelul companiei in vederea
respectdrii acestui principiu prin introducerea de dispozitii pentru interzicerea
discriminarilor bazate pe criterii de sex, origine rasiala sau etnic3, religie sau convingeri,
dizabilitati, varsta sau orientare sexuala etc., inclusiv prin respectarea principiilor
Managementului Sanatatii si Securitatii Muncii, OHSAS 18001:2008 pentru care

societatea a obtinut certificare.

In cadrul proiectului, principiul egalititii de sanse va fi abordat pe urmétoarele paliere:

Egalitatea de sanse in participarea la activitatile proiectului;
b. Egalitatea de sanse in identificarea grupurilor tinta/ beneficiarilor;
c. Egalitatea de sanse in instruirea personalului;

d. Egalitatea de sansa in diversele stadii din ciclul de viata al proiectului.
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a. Egalitatea de sanse in participarea la activitdtile proiectului

Toate activitatile prezentei propuneri de proiect vor evita orice discriminare bazata pe
sex, origine etnica sau rasiald, religie sau credintd, dizabilitate, varsta sau orientare
sexuald In concordanta cu cerintele legislative ante mentionate.

Solicitantul va promova in mod activ principiul egalitatii de sanse si va informa in mod
explicit toti actorii implicati privind drepturile si responsabilitatile relevante. Pe
parcursul derularii activitatilor, din cadrul echipei de management a proiectului (UIP)
vor face parte atat persoane de sex masculin cat si persoane de sex feminin (1 femeie),
acestea nefiind selectionate in functie de rasa, religie sau varsta, singurul criteriu pentru
alegerea acestora fiind competentele profesionale si relevanta acestora pentru proiectul

de fata.

b. Egalitatea de sanse in identificarea grupurilor tintd/ beneficiarilor

Principiul egalitatii de sanse se va aplica si in cazul grupurilor tintd, al beneficiarilor
directi si indirecti, proiectul creand oportunitati pentru extinderea activitatii companiei
pe palier administrativ logistic (verificari, testari, rapoarte), activitati in care persoanele
de sex feminin au oportunitati egale cu barbatii in ceea ce priveste angajarea.

De asemenea, de rezultatele proiectului propus vor beneficia toate categoriile de

angajati, atat barbati cat si femei, neexistand nicio excludere din acest punct de vedere.

c. Egalitatea de sanse in instruirea personalului

Orice salariat care presteaza o munca in cadrul societatii HAI Extrusion S.R.L. beneficiaza
de conditii de lucru adecvate activitatii pe care o desfasoara, de protectie sociala, de
securitate si sandtate in munca, precum si de respectarea demnitatii si a constiintei sale,
fara nici o discriminare pe criterii de gen.

Pentru implementarea cu succes a activitatilor proiectului, se va aplica acest principiu la
toate persoanele care vor fii implicate Tn activitati ce au legatura cu proiectul propus ce
urmeaza a fi implementat la nivelul societatii. De asemenea, prin intermediul proiectului,
sunt prevazute activitati de instruire ale personalului astfel incat proiectul contribuie la

educatia pe tot parcursul vietii a adultilor.
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d. Egalitatea de sansa in diversele stadii din ciclul de viata al proiectului

Solicitantul a respectat principiile egalitatii de sanse si nediscrimindrii inca de la
momentul definirii proiectului si al planificarii. De asemenea, pentru perioada de
implementare a fost alocata o echipa de management echilibrata din punct de vedere

profesional si al competentelor.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Estimarea fortei de munca necesara pentru realizarea activitatilor impuse de fiecare
solutie in parte se bazeaza pe buna practica in domeniu si pe tipul de lucrari asociate
fiecareia dintre solutiile analizate.

Estimari privind forta de munca

in faza de executie:

Nr. Crt. Denumire meserie Nr. Pers.
1 Electrician 5
2 Automatist 2
3 Muncitor necalificat 2

In faza de operare: proiectul nu prevede angajarea de personal suplimentar.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si
a siturilor protejate, dupa caz;

Comparativ cu fondul actual de poluare in cele ce urmeaza, se estimeaza reducerea
emisiilor de poluanti in atmosfera pentru perioada de analiza luata in calcul.

Nu exista un impact manifestat nici in perioada de executie a lucrarilor nici in perioada
de operare asupra conditiilor hidrogeologice si hidrologice, calitatii receptorului dupa

descarcarea apelor pluviale de pe amplasamente, (zone protejate, alti utilizatori).

Implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice (Battery Energy Storage
System - BESS) poate avea efecte variabile asupra biodiversitatii si asupra siturilor

protejate.
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Privind protectia mediului
Protectia mediului este un obiectiv de interes major menit sa conduca la o dezvoltare

durabila a societatii pe principii si elemente strategice reglementate prin legislatie.

Faza de constructie
In faza de constructie, din zonele de lucru vor rezulta ambalaje provenite in principal din

desfacerea si punerea In amplasament a echipamentelor din cadrul proiectului propus.

Calitatea aerului
In perioada de executie a lucririlor de constructii - montaj, sursele potentiale de poluare
a aerului vor fi in principal:

- Utilajele cu care se vor transporta si monta echipamentele din proiectul propus;

Este recomandabil ca, acolo unde este posibil, pentru curatenie sa se foloseasca
aspiratoare industriale cu filtrare umeda, apa uzata de la acestea fiind evacuata la
canalizarea existenta.

Contractorul, in sarcina caruia va reveni in urma licitatiei, executarea lucrarilor de
constructii - montaj, va avea prevazute prin caietul de sarcini obligatiile specifice tuturor
activitatilor care se vor desfasura, cu respectarea reglementarilor de mediu in vigoare
privind reducerea impactului asupra mediului.

Elementele tehnice de proiectare si dimensionare tehnologica a intregului flux

operational vor avea In vedere conditiile locale specifice amplasamentului.

In faza de functionare:

In aceasta faza nu se genereaza emisii de NOx.

Zgomotul si vibratiile

In faza de executie

In aceasta faza sursele de zgomot si vibratii sunt produse atat de actiunile propriu zise
de lucru cat si de traficul auto din zona de lucru. Autoturismele vor stationa cu motorul

oprit.
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In faza de functioare

Nivelul de zgomot produs de echipamente din cadrul proiectului propus va respecta
prevederile din Legea securitatii si sanatatii In munca nr. 319/2006. Limita maxima
admisa pentru zgomot la locurile de munc3, in vederea securitatii si sanatatii In munca
este de 87 dB la 1 m de echipament (cu masuri de precautie atunci cand se atinge

valoarea de 85 dB).
Limitele maxime admisibile pe baza carora se apreciaza starea mediului din punct de
vedere acustic in zona unui obiectiv sunt precizate In STAS 10009/89 si prevad la limita

unei incinte industriale valoarea maxima de 65 dB.

Nivelul de zgomot se va monitoriza semestrial, ziua si noaptea In punctele stabilite de

comun acord cu Agentia pentru Protectia Mediului.

- amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor;

In faza de executie

In aceasta faza se vor lua masuri pentru reducerea zgomotelor si a vibratiilor in
vecinadtatea zonelor sensibile la zgomot (spatii publice, locuinte). Actiunile care produc
zgomote si vibratii au un caracter discontinuu, fiind limitate In general pe perioada zilei.

Pentru reducerea zgomotelor si vibratiilor, autoturismele vor stationa cu motorul oprit.

In faza de functionare

In exploatare, sursele principale de zgomot vor fi echipamentele principale din cadrul
proiectului propus, care se incadreaza in limitele admise, conform fiselor tehnice ale
echipamentelor. Nivelul de zgomot se va monitoriza semestrial, ziua si noaptea in

punctele stabilite de comun acord cu Agentia pentru Protectia Mediului.

Protectia solului si a subsolului

- sursele de poluanti pentru sol, subsol, ape freatice si de adancime;

In faza de executie
In perioada lucrarilor de constructie montaj, vor exista zone de sol care vor fi afectate de

catre implementarea investitiei care se va realiza pe amplasament. Deoarece lucrarile se
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desfasoara in incinta HAI Extrusion S.R.L., nu vor fi afectate noi suprafete de sol. Apele

freatice si de adancime nu vor fi afectate.
In faza de functionare
In aceasta faza nu vor exista surse de poluanti pentru sol, subsol, ape freatice si de

adancime.

- lucrarile si dotarile pentru protectia solului si a subsolului;

In starea de executie:

Utilajele folosite la realizarea lucrarii vor ramane pe teren pana la realizarea investitiei.
Se vor lua masuri pentru evitarea scurgerilor accidentale de combustibili, lubrifianti si
alte substante. Se vor folosi utilaje verificate periodic din punct de vedere tehnic, de
generatie recentd, dotate cu sisteme catalitice de reducere a poluantilor si amortizoare
de zgomot precum si respectarea tonajului adecvat tipului de drum de acces.

In faza de functionare

In exploatarea capacititilor de stocare montate se va urmari respectarea reglementirilor
in vigoare pentru a se evita situatiile accidentale in urma carora sa rezulte substante
poluante care s-ar putea infiltra in sol sau subsol.

Containerul destinat montarii modulelor de stocare a energiei electrice va fi pozitionat
pe patru cuzineti reglabili de sustinere, fiecare fiind amplasat intr-o fundatie din beton
existenta.

Emisiile de poluanti In sol se vor monitoriza cu o frecventd semestriala / anuala sau

stabilita de Agentia pentru Protectia Mediului.

Gospoddrirea deseurilor generate de amplasament
In faza de functionare
In aceasts faza nu rezulti deseuri.

- programul de prevenire si reducere a cantitatilor de deseuri generate;

Activitatea desfasurata trebuie sa tind cont intotdeauna de o ierarhie a optiunilor de
gestionare a deseurilor, dupa cum urmeaza:

e Prevenire/reducere;

¢ Reutilizare;
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e Reciclare;
e Valorificare energetica;
e Eliminare/depozitare.

- planul de gestionare a deseurilor;

In faza de executie:
In faza de executie se vor lua urmatoarele masuri:

— Deseurile rezultate din activitate vor fi colectate separat, pe fiecare tip de deseu;

— Toate categoriile de deseuri sunt depozitate astfel incat sa nu afecteze mediul
inconjurator, in recipiente de plastic/ metal/ saci, etc. Se va evita formarea de
stocuri care ar putea prezenta risc de incendiu, mirosuri, etc pentru vecinatati.

— Locul de depozitare a deseurilor reciclabile/valorificabile va fi inchis, pe
platforma, ferit de intemperii.

— Deseurile ce pot fi periculoase se vor stoca in recipiente metalice, rezistente la
soc mecanic si termic, inchise etans, spatiul de depozitare respectiv sa fie
prevazut cu dotari pentru prevenirea si reducerea poluarilor accidentale.

— Lapredarea deseurilor se solicita si sunt pastrate conform legislatiei, formularele
doveditoare privind trasabilitatea deseurilor periculoase sau nepericuloase.

— Sevaevita formarea de stocuri care ar pute pune in pericol sanatatea umana si ar
dauna mediului Inconjurator.

— Transportul deseurilor se realizeaza numai de catre operatori economici care
detin autorizatie de mediu conform legislatiei In vigoare pentru activitatile de
colectare/ stocare temporard/ tratare/ valorificare/ eliminare in baza HG
1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe

teritoriul Romaniei.

In faza de functionare

In aceasta faza nu rezulta deseuri.
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d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in
care acesta se integreaza, dupa caz.

In general constructia, operarea, reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de
energie electrica prin utilizarea BESS are un impact scazut in contextul natural si

antropic in care acesta se integreaza.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea

obiectivului de investitii

In contextul actual al instaldrii unui sistem de stocare a energiei electrice in baterii
(Battery Energy Storage System - BESS) pentru locatia propusa, analiza cererii de bunuri
si servicii este o etapa critica pentru a justifica dimensionarea obiectivului de investitii.
Aceasta include studierea cererii de energie electrica si a beneficiilor potentiale ale unui
BESS, avand in vedere nevoile pietei, cerintele de consum si impactul asupra retelei

electrice.

Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara

Analiza financiara are rolul de a identifica scenariile (solutiile posibile care
indeplinesc cerinta declarata) in cazul carora beneficiile sunt mai mari decat costurile.
In mod normal o solutie in cazul cireia costurile pe durata de viati a proiectului sunt mai
mari decat beneficiile nu trebuie adoptata.

In cadrul analizei vor fi evaluate costurile investitiei si costurile de operare ale
acesteia pe perioada de referinta pentru solutiile propuse prin compararea acestora
pentru identificarea solutiei de adoptat.

Perioada de referinti a analizei este de 20 ani. Intrucit durata de viat3 a investitiei
este mai mare de 20 ani in analiza se va lua In considerare si valoarea reziduala a
investitiei.

a) Metodologie

Scopul analizei financiare este de a calcula performanta si sustenabilitatea financiara a
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investitiei propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cea mai
potrivita structura de finantare a acesteia. Aceasta analiza se refera la sustinerea
financiara si sustenabilitatea pe termen lung, indicatorii de performanta financiara.
Analiza cost-beneficiu pentru proiectul aferent construirii parcului fotovoltaic si
racordarea acestuia la sistemul energetic, a fost elaborata avand in vedere recomandarile
si instructiunile din urmatoarele documente:

- Ghid pentru realizarea Analizei Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii.

- Instrument de evaluare economica pentru Politica de Coeziune 2014-2020, emis
de catre Comisia Europeana in Decembrie 2014;

- Regulamentul de Implementare a Comisiei (UE) 2015/207 care stabileste reguli
detaliate pentru implementarea Regulamentului (UE) nr 1303/2013 al
Parlamentului si Consiliului European

- Guidelines for Cost Benefit Analysis of smart metering deployment - elaborate de
JRC Scientific and technical research (2012);

- Ghidului solicitantului - Fondul pentru modernizare - Accelerarea tranzitiei
catre neutralitate climatica - Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea
capacitatilor de stocare a energiei electrice (baterii) cu finantare prin
Fondul pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de
energie si stocarea energiei

Pentru o investitie noud, fluxurile financiare trebuie sa se refere atat la perioada de
realizare a acesteia, cat si la o parte semnificativa din durata de viata a instalatiilor.
Analiza financiara a proiectului de investitii curent se va realiza pe o durata de 20 ani,
perioada de referinta, care include si perioada de implementare a operatiunii, conform
Ghidului solicitantului.

Metodologia ce se va utiliza este analiza fluxului de numerar actualizat cu
urmatoarele caracteristici principale, astfel:

-  Momentul (anul) de referinta, estimat, pentru actualizare a preturilor este anul
2025, In care incepe elaborarea documentatiei. Fluxurile de numerar actualizate
vor fi calculate in raport cu preturile reale ale acestuia.

- Veniturile anuale produse de proiect provin din vanzarea energiei electrice.

- Pentru analiza economicg, studiul ia in calcul cheltuielile operationale anuale,

precum si cheltuielile de investitii (conform devizului general);
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- Perioada de referinta este de 20 de ani si include perioada de implementare a
proiectului;

- Se vor lua in considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reala de
numerar platita sau primita pentru proiect. Prin urmare, elementele contabile
asimilate, de exemplu rezervele de amortizare, fondurile de rezerva si dobanzile
nu vor fi incluse in iesirile de numerar ale proiectului. De asemenea nu se iau in
calcul impozitele, taxele si alte iesiri care nu sunt considerate cheltuieli de
operare;

- La calculul totalului (respectiv in operatiunile de adunare sau scadere) fluxurilor
de numerar aparute in ani diferiti, va fi luata In considerare valoarea actualizata.
Prin urmare, fluxurile de numerar viitoare se actualizeaza la valoarea curenta
folosind un factor de actualizare descrescator a carui marime se determina prin
alegerea ratei de actualizare ce va fi folosita In analiza VANF(C).

- Cursul de schimb utilizat pentru evaluarea in EUR a sumelor calculate in moneda
nationala a fost de 1€=4,9764 lei, stabilit conform Ghidului Solicitantului.Rata de
actualizare utilizata pentru analiza financiara a investitiei este de 4% si cea
economica este de 5%.

- In cele ce urmeaza se vor prezenta o serie de elemente financiare ale investitiei
ce justifica realizarea proiectului de fata.

- Cel mai simplu indicator economic de decizie privind ierarhizarea unor variante
concurente este reprezentat de Perioada Simpla de Recuperare (PSR) care
reprezinta timpul, in ani, In care costurile de investitii se recupereaza din valoarea
economiilor la costurile de functionare:

PRS=I:R
in care,
[ - reprezinta investitiile suplimentare necesare pentru implementarea masurii
de economisire considerand ca lucrarile de realizare a investitiilor se realizeaza
intr-un singur an;
R - valoarea economiilor la costurile de functionare.
Amortizarea este recuperarea treptatd, in ani, a cheltuielilor facute cu
achizitionarea capitalului fix. Amortizarea anuala (Aa) se calculeaza fie raportand

valoarea amortizabila a activului (Vi) la durata sa de utilizare, exprimata in ani
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(d), fie prin ponderarea valorii amortizabile cu o rata de amortizare (ra) conform
relatiilor:
Aa=VI.d
respectiv,
Aa=VIra
Rata anuala a amortizarii aratd procentual cat din valoarea investitiei se
recupereaza intr-un an. Rata de amortizare se calculeaza conform relatiei:
ra=Aa: (VI1-100)
inlocuind pe Aa cu V1/d, din relatia precedenta obtinem:
ra=100:d
Ce inseamna actualizare? Costul banilor in timp (Time-value of Money): “Un
dolar in mana azi valoreaza mai mult decat un dolar In mana maine”. Pentru o
suma depusa la banca primim dobanda care la randul ei produce dobanda
(capitalizare sau dobinda la dobianda). 1$ depus azi pe 5 ani cu o dobianda de 5%
produce la sfarsitul anului 5:
FV =PV(1+0"
18%(1+0.05)"5= $1.276

Este identic si rafionamentul invers si anume c¢a un dolar obtinut in viitor valoreaza mai
putin decat un dolar in prezent:

FVv

PV =——c=
(a+v

1$*1/[(1+0.05)"5]=50.784

Factorul de actualizare(k)

k - trebuie sa reflecte structura si costul mediu ponderat al capitalurilor utilizate pentru
finantarea proiectului.

Exemplu de constructie pentru k:

k = rata de remunerare a capitalurilor fara risc pe termen lung + ajustarea la inflatie +
factor de risc aferent afacerii/proiectului (daca este cazul)

k = (dobanda la bonurile de tezaur) + (Inflatia in zona Euro) + (factori de risc aferenti
proiectului)

Valoarea actuala neta este valoarea in prezent a fluxului de bani din care se scad
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investitiile initiale.

T
CF, CF, CFy CF,

VNA = CF, + + Fop—— =y
A At k)2 a+i7 L+hr

Conditia de acceptare a investitiei: VNA>0
Rata Interna de Rentabilitate (RIR) este un indicator financiar de decizie pe baza
caruia se pot realiza comparatii pertinente ale variantelor analizate, se calculeaza prin
interpolare si reprezinta valoarea pentru care VNA devine egala cu zero. Reprezinta rata

de actualizare minima pentru care investitia se recupereaza strict in perioada analizata.
T
CF;
NPV = z ——1=0
- (1 +IRR)t

Conditia de acceptare a investitiei: RIR>Kk: proiectul este cu atat mai bun cu cat RIR
este mai

mare. S-au utilizat valori incrementale ale celor trei scenarii propuse raportate fata de
varianta fara proiect.
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Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta,

rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Investitia: Construirea unei instalatii de stocare a energiei electrice de tipul ,in spatele contorului”de 4,13 MWh conectata

la o instalatie existenta de producere a energiei de 1,959 MWp din surse regenerabile solare pentru S.C. HAI Extrusion S.R.L.

Proiectiile financiare au fost efectuate din perspectiva proprietarului.

Scenariul tehnico-economic nr. I

Cheltuielile cu investitia s-au raportat la perioada de implementare a proiectului conform graficului de realizare a acesteia.

Scenariul cu proiectul

Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare [lei]
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor .
p. . g . . [lei fara TVA] -
) .. necesare obiectivului de investitii
Sistem stocare baterii de 4,13 MWh - —— -
Grant prin FM - Cheltuieli eligibile [lei fara TVA] 1.931.938,00
Surse proprii [lei fara TVA] 5.379.407,77

TOTAL investitie initiala

[lei fara TVA]

7.311.345,77
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Scenariul contrafactual
Categorie costuri investitie Denumire investitie u.m. Valoare [lei]
Situatia actuala Nicio investitie [lei fara TVA] -
TOTAL investitie initiala [lei fara TVA] -

Pentru scenariul contrafactual se considera situatia actuala, fara alte investitii.

Venituri si costuri operationale
Perioada de referinta este de 20 de ani.
Productia de energie electrica a parcului fotovoltaic este destinata, in exclusivitate, pentru autoconsumul de energie electrica

aferent consumatorilor operatorului economic Hai Extrusion SRL.

In acest context, implementarea sistemului de stocare a energiei, va conduce la economia de energie electrica consumata din
reteaua electrica nationala, fapt ce implica o reducere a gazelor cu efect de sera, prin evitarea utilizarii energiei produse din

surse fosile, in perioada de consum ridicat.

Se estimeaza ca veniturile rezultate pentru scenariul cu proiectul, sunt cele rezultate din consumarea energiei electrice stocate in
baterie si, astfel, vor fi eliminate costurile achizitionarii energie din Sistemul Energetic National.

Europa, in ultimii zece ani, s-a bazat in mare masura pe petrolul si gazele rusesti, in special tari precum Germania sau Italia, insa acest
lucru este pe cale sa se schimbe. Dupa aparitia conflictului dintre Rusia si Ucraina, discursul politic s-a concentrat pe modul in care
Europa trebuie sa intrerupa imediat importurile de gaze din Rusia si sa se orienteze catre alte surse. Prin urmare, Europa trebuie sa

gaseasca o solutie rapida pentru a obtine independenta energetica.
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In acest context, in calculul analizei economice, s-au estimat urmatoarele costuri aferente energiei electrice:

AN AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10
Lei/MWh | 1197,00 | 1185,03 | 1173,18 | 1161,45 | 1137,06 | 1125,69 | 1102,05 | 1091,03 | 1080,12 | 1069,32
AN AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
Lei/MWh | 1058,62 | 1048,04 | 1037,56 | 1027,18 | 1016,91 | 1006,74 | 996,67 | 986,71 | 976,84 | 967,07

Considerand energia electrica utilizata pentru autoconsum, din bateria de stocare, de 915 MWh/an, rezulta urmatoarele economii

anuale:
U.M. AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10
Lei 1288320 1275436,80 1262682,43 1250055,61 1223804,44 1211566,40 1186123,50 1174262,27 1162519,64 1150894,45
U.M. AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
Lei/MWh 1139385,50 1127991,65 1116711,73 1105544,61 1094489,17 1083544,28 1072708,83 1061981,74 1051361,93 1040848,31
Costuri cu exploatarea:
(lei)

BESS 4,13 MWh AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10

Costuri cu personalul 36.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000

Costuri cu intretinere si reparatii 0 0 0 0 0 4.000 4.332 4.692 5.081 5.503

Costuri cu mentenanta 0 4.000 4.680 5.476 6.297 7.241 8.328 9.577 11.013 12.665

Total costuri exploatare 36.000 28.000 28.680 29.476 30.297 35.241 36.660 38.268 40.094 42.168
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BESS 4,13 MWh AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
. 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000
Costuri cu personalul
Costuri cu intretinere si reparatii 430959 6454 6990 7570 8198 8879 9616 10414 11278 12214
Costuri cu mentenanta 14.565 16.750 19.262 22.152 25.475 29.296 33.690 38.744 44.555 51.239
. 469.525 47.204 50.252 53.722 57.673 62.174 67.306 73.157 79.833 87.453
Total costuri exploatare

Costurile variabile sunt cele cu mentenanta si cu intretinerea, reparatii si inlocuire echipamente. Avand in vedere durata minima de
functionare a bateriei, de 10 ani, s-a considerat ca in anul 11 de la punerea in functiune, aceasta se va inlocui cu alta baterie noua, la
un pret estimat de 425000 lei (desi, consideram ca la acel moment, preturile vor fi mult in scadere, fata de preturile actuale).
Pentru scenariul cu proiectul costurile fixe sunt:
- costuri cu personalul angajat la exploatarea BESS (1 persoana care verifica instalatia aproximativ 2 ore/zi, fiind platita cu
2.000 lei pe luna pentru operare si 3000 lei pe luna pentru implementare);

- costuri cu asigurarea investitiei: 3500 lei annual.

Pentru scenariul contrafactual nu avem costuri.
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Categorie Denumire An1l An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Venituri | TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 11.241,48 12.659,70 14.268,41 16.094,34 18.168,07
Costuri cu mentenanta 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 12.665,40
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
Doband 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri | Costuri fixe: 39.500,00 | -1.260.820 -1.275.437 -1.235.182 -1.222.556 -1.184.066 -1.158.624 -1.146.762 -1.135.020 -1.123.394
SEtc(?c':t’:” rezultate din consumul energiei 0,00 -1.288.320 -1.275.437 -1.262.682 -1.250.056 -1.211.566 -1.186.124 -1.174.262 -1.162.520 -1.150.894
Costuri cu personalul 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
Costul cu asigurarea investitiei 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 39.500,00 | -1.256.820,00 | -1.270.756,80 | -1.229.706,83 | -1.216.258,67 | -1.172.824,91 | -1.145.963,80 | -1.132.493,85 | -1.118.925,30 | -1.105.226,38
REZULTAT NET OPERATIONAL -39.500,00 | 1.256.820,00 | 1.270.756,80 | 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.925,30 | 1.105.226,38
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie Denumire An1l An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An8 An9 An 10
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie Denumire An11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 445.524,60 23.204,01 26.252,19 29.721,71 33.672,79 38.174,43 43.305,73 49.157,35 55.833,24 63.452,60
Costuri cu mentenanta 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
Costuri cu intretinere si reparatii 430.959,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
Dobénds 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri | Costuri fixe: -1.111.886 -1.100.492 -1.089.212 -1.078.045 -1.066.989 -1.056.044 -1.045.209 -1.034.482 -1.023.862 -1.013.348
:‘;:;E"stoizi:'tate din consumul |, 139 366 -1.127.992 -1.116.712 -1.105.545 -1.094.489 -1.083.544 -1.072.709 -1.061.982 -1.051.362 -1.040.848
Costuri cu personalul 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
Costul cu asigurarea investitiei 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE -666.360,90 | -1.077.287,64 | -1.062.959,54 | -1.048.322,90 | -1.033.316,38 | -1.017.869,85 | -1.001.903,10 | -985.324,40 | -968.028,69 | -949.895,71
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REZULTAT NET OPERATIONAL 666.360,90 1.077.287,64 | 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 | 985.324,40 968.028,69 949.895,71
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie Denumire An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Surse de finantare:
| SCENARIUL CU PROIECTUL
Total investitie
Surse de finantare Total
Fond de modernizare 1.931.938,00
Tmprumut bancar 0
Surse proprii 5379407,77
TOTAL 7.311.345,77
Sustenabilitatea financiara:
Pentru ca proiectul sa fie sustenabil costurile trebuie sa fie acoperite in totalitate. Prin aceasta analiza ne asiguram ca nu ne confruntam cu
lipsa de fonduri.
ANI An1l An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An 9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 7.311.345,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 5.379.407,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM lei/an 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 7.350.845,77 -1.256.820,00 | -1.243.256,80 -1.229.706,83 -1.216.258,67 | -1.172.824,91 | -1.145.963,80 | -1.132.493,85 | -1.118.925,30 | -1.105.226,38
2,1 | Costuri de investitie lei/an 7.311.345,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 12.665,40
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
2,5 | Economii rezultate din consumul | lei/an 0,00 -1.288.320,00 | -1.275.436,80 -1.262.682,43 -1.250.055,61 | -1.211.566,40 | -1.186.123,50 | -1.174.262,27 | -1.162.519,64 | -1.150.894,45
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energiei stocate
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an -39.500,00 1.256.820,00 | 1.243.256,80 | 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.92530 | 1.105.226,38
4 | FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT | lei/an -39.500,00 1.217.320,00 | 2.460.576,80 | 3.690.283,63 | 4.906.542,30 | 6.079.367,21 | 7.225.331,01 | 8.357.824,86 | 9.476.750,16 | 10.581.976,54
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
6 | FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT | lei/an 0,00 0,00 1,00 3,00 6,00 10,00 15,00 21,00 28,00 36,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL [ lei/an |  -39.500,00 1.256.820,00 | 1.243.256,80 | 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.92530 | 1.105.226,38
An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Tmprumut bancar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR -666.360,90 | -1.077.287,64 | -1.062.959,54 | -1.048.322,90 | -1.033.316,38 | -1.017.869,85 | -1.001.903,10 | -985.324,40 | -968.028,69 | -949.89571
2,1 | Costuri de investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii 430.959,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
2,5 Eﬁi:;g';togjtz:'tate din consumul | 1 13938550 | -1.127.991,65 | -1.116.711,73 | -1.105.544,61 | -1.094.489,17 | -1.083.54428 | -1.072.708,83 | -1.061.981,74 | -1.051.361,93 | -1.040.848,31
2,6 | Costuri cu personalul 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET 666.360,90 | 1.077.287,64 | 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 | 985.324,40 968.028,69 949.895,71
4 | FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT 11.248.337,44 | 12.325.625,08 | 13.388.584,62 | 14.436.907,52 | 15.470.223,90 | 16.488.093,74 | 17.489.996,85 | 18.475.321,24 | 19.443.349,93 | 20.393.245,64
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00
6 | FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT 45,00 55,00 66,00 78,00 91,00 105,00 120,00 136,00 153,00 171,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | 66636090 | 1.077.287,64 | 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 | 985.324,40 | 968.028,69 | 949.895,71

Analiza de sustenabilitate a fost realizata conform regulilor aplicabile ajutorului de stat, bazata pe fluxul de numerar neactualizat si
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demonstreaza ca proiectul dispune de lichiditati suficiente de la an la an pentru a-si acoperi Intotdeauna costurile de investitie si
operationale pe parcursul intregii perioade de referinta.

Astfel se obseva ca fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pentru fiecare an si pe parcursul intregii perioade.

Fluxurile nete au avut in vedere costurile de investitie, de toate resursele financiare (fonduri proprii beneficiar, accesare fonduri
europene nerambursabile), de veniturile in numerar, de costurile de operare si de inlocuire la momentul in care sunt platite si tine
cot de valoarea reziduald avand in vedere ca activul nu este lichidat In ultimul an de analiza.

HAI EXTRUSION S.R.L. se va autosustine financiar dupa incetarea finantarii solicitate prin Cererea de finantare, asigurand astfel
capacitatea de a asigura operarea si intretinerea investitiei dupa finalizare. Avand in vedere faptul ca proiectul prevede instalarea
unor baterii de stocare a energie electrice, se va inregistra diminuarea costurile cu energia consumata de catre operatorul economic.
Intr-o perioadd marcati de schimbdri climatice si de o nevoie urgenti de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd, Romania isi
consolideaza pozitia de lider regional in adoptarea tehnologiilor verzi. Iniiativa HAI EXTRUSION S.R.L. de a dezvolta acest sistem de
stocare a energiei electrice produse din surse regenabile, deschide noi perspective pentru un viitor energetic sustenabil si contribuie

la tranzitia catre o economie verde, astfel:
Contributia la Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC):
In urma aderarii UE la Acordul de la Paris si odata cu publicarea Strategiei Uniunii Energetice, Uniunea si-a asumat un rol

important in privinta combaterii schimbarilor climatice, prin cele 5 dimensiuni principale: securitate energeticd, decarbonare,

eficientd energeticd, piata internd a energiei si cercetare, inovare si competitivitate.
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a) In acest sens, Uniunea Europeana s-a angajat sa conduca tranzitia energetica la nivel global, prin Indeplinirea obiectivelor

prevazute in Acordul de la Paris privind schimbarile climatice si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU, care vizeaza furnizarea

de energie curata In intreaga Uniune Europeana. Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind

energia si clima la nivelul anului 2030, dupa cum urmeaza:

Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40% pana in 2030, comparativ cu 1990;
Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030;

Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului
European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in
2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul
Uniunii, astfel Incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea
durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie

Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de productie a energiei electrice

descentralizate;

Contributia la Initiativa emblematica , Accelerarea” din Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabila

(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT /?uri=CELEX:52020DC0575)

Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabila,
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care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie

Corelarile cu legislatia nationala si europeana in domeniu, cum sunt: Directiva 2018/2001/UE a Parlamentului European
si a Consiliului, privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile (reformare), Directiva (UE) 2019/944 a
Parlamentului European si a Consiliului din 5 iunie 2019 privind normele comune pentru piata interna de energie
electrica si de modificare a Directivei 2012 /27 /UE (reformare), etc.
Directiva 2018/2001/UE :
Directiva 2018/2001/UE privind energia din surse regenerabile a intrat In vigoare in decembrie 2018, ca parte a pachetului Energie
curatd pentru toti europenii, care vizeaza mentinerea UE pe un lider mondial in sursele regenerabile si, mai larg, sa o ajute sa-si atinga
reducerea emisiilor, angajament in temeiul Acordului de la Paris.
Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu de energie regenerabila pentru UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauza pentru
o posibila revizuire ascendentd pand in 2023. Acest obiectiv este o continuare a obiectivului de 20% pentru 2020. Pentru a ajuta tarile
UE atingerea acestui obiectiv, directiva introduce noi masuri pentru diferite sectoare ale economiei, in special in ceea ce priveste
incalzirea si racirea si transportul, unde progresul a fost mai lent (de exemplu, un obiectiv crescut de 14% pentru ponderea
combustibililor regenerabili in transporturi pana in 2030) . Acesta include, de asemenea, noi prevederi care sa permita cetatenilor sa
joace un rol activ In dezvoltarea surselor regenerabile de energie, permitand comunitatilor de energie regenerabila si autoconsumul
de energie regenerabild. De asemenea, stabileste criterii consolidate pentru a asigura durabilitatea bioenergiei.
Directiva 2009/28/CE
Directiva privind energia din surse regenerabile (2009/28/CE) a fost revizuitd in 2018, dar Comisia a propus o alta revizuire In 2021
pentru a o alinia mai bine la ambitiile sporite in materie de clima. Directiva stabileste un obiectiv comun - stabilit in prezent la 32%

- pentru cantitatea de energie regenerabila din consumul de energie al UE pana in 2030. Revizuirea propusa si planul REPowerEU,
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Directiva stabileste principii si reguli comune pentru eliminarea barierelor, stimularea investitiilor si reducerea costurilor in
tehnologiile de energie regenerabila si da putere cetatenilor, consumatorilor si intreprinderilor sa participe la transformarea energiei
curate.

Revizuirea directivei

Ambitia si masurile din directiva au fost revizuite de mai multe ori pentru a realiza reducerile urgente ale emisiilor (cel putin 55%
pani in 2030) care sunt necesare pentru realizarea ambitiilor sporite ale UE in materie de climi. In iulie 2021, Comisia a propus o
revizuire a directivei (COM/2021/557 final) cu o tinta crescuta cu 40%, ca parte a pachetului de realizare a Pactului Ecologic
European. In mai 2022, Comisia a propus in comunicarea sa privind planul REPowerEU (COM/2022/230 final) si creasci in
continuare acest obiectiv la 45 % pana in 2030.

Revizuirea directivei introduce, de asemenea, noi masuri pentru a completa elementele de baza deja existente stabilite prin
directivele din 2009 si 2018 pentru a se asigura ca toate potentialele de dezvoltare a energiei regenerabile sunt exploatate in mod
optim, ceea ce este o conditie necesara pentru atingerea obiectivului UE de neutralitate a climei pana in 2050. Acestea includ in
special masuri consolidate pentru a sprijini absorbtia surselor regenerabile in transport, incalzire si racire, care urmaresc sa
transforme in legislatia UE unele dintre conceptele prezentate in strategiile de integrare a sistemului energetic si de hidrogen,
publicate in 2020. Aceste concepte vizeaza crearea unui sistem energetic circular si eficient din punct de vedere energetic, bazat pe
energie regenerabilg, care faciliteaza electrificarea bazata pe surse regenerabile si promoveaza utilizarea combustibililor regenerabili
si cu emisii scazute de carbon, inclusiv hidrogenul, in sectoarele in care electrificarea nu este inca o optiune fezabild, cum ar fi

transportul.
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Analizd financiard

Analizd financiard fara grant:

Pentru a determina rentabilitatea financiara trebuie calculati indicatorii: RRF, VFNA/C, VFNA/K si PSR

Legenda
rata de rentabilitate financiara a investifiei RRF/C
rata de rentabilitate financiara a capitalulu RRF/K
valoarea financiara neti actualizati a investitie VENA/C
valoarea financiari neti actualizata a capitalulu VENA/K
pertoada simpla de recuperare PSR
rata de actualizare utilizata 4%
ANI An1l An 2 An3 An4 An5 An6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 7.350.845,77 -1.256.820,00 -1.243.257 -1.229.707 -1.216.259 -1.172.825 -1.145.964 -1.132.494 -1.118.925 7.350.845,77
2,1 | Costuride investitie lei/an 7.311.345,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.311.345,77
2,2 | Dobands lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 0,00
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 0,00
25 SEtcgcr:t’g’” rezultate din consumul energiel | lei/an 0,00 -1.288320,00 | -1.275.437 | -1.262.682 | -1.250.056 | -1.211566 | -1.186.124 | -1.174.262 | -1.162.520 0,00
2,6 | Costuricu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 36.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -7.350.845,77 1.256.820,00 1.243.257 1.229.707 1.216.259 1.172.825 1.145.964 1.132.494 1.118.925 -7.350.845,77
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | lei/an | -7.350.84577 | 1.256.820,00 | 1243.2568 | 1.229.706,8 | 1.216.258,7 | 1.172.824,9 | 1.145.963,8 | 1.132.493,9 | 1.118.925,3 | -7.350.845,77
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ANI An11 An 21 An 13 An 14 An 115 An 16 An 117 An 18 An9 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an -666.361 -1.077.288 -1.062.960 | -1.048.323 | -1.033.316 | -1.017.870 | -1.001.903 -985.324 -968.029 -949.896
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 14.565,20 16.749,99 19.262,48 | 22.151,86 | 25.474,63 | 29.29583 | 33.690,20 | 38.743,73 | 44.55529 | 51.238,59
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 430.959,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 | 11.277,94 | 12.214,01
2,5 ff;’;‘:?" rezultate din consumul energiei | lei/an -1.139.386 -1.127.992 1116712 | -1.105.545 | -1.094.489 | -1.083.544 | -1.072.709 | -1.061.982 | -1.051.362 | -1.040.848
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 666.361 1.077.288 1.062.960 | 1.048.323 1.033.316 | 1.017.870 | 1.001.903 985.324 968.029 949.896
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | lei/an 666.360,9 1.077.287,6 1.062.959,5 | 1.048.322,9 | 1.033.316,4 | 1.017.869,8 | 1.001.903,1 | 985.324,4 | 968.028,7 | 949.895,7
RRF/C % -14,33%
VNAF/C lei 6.588.302,62
Rata de rentabilitate este mai mica decat rata de actualizare, si este negativa, astfel ca proiectul necesita obtinerea grantului.
Pentru a vedea daca prin obtinerea sursei de finantare nerambursabila proiectul este fezabil, se calculeaza indicatorii RRF/K si
VFNA/K.
Analizd financiard cu grant:
ANI An1l An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1,1 | Grantprin FM lei/an 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 7.350.845,77 -1.256.820 1.243.256,800 | 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.925,30 | 1.105.226,38
2,1 | Costuride investitie lei/an 7.311.345,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 12.665,40
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
Economii rezultate din consumul . - - - - - - - -
25 energiei stocate lei/an 0,00 1.288.320,00 -1.275.436,80 1.262.682,43 | 1.250.055,61 | 1.211.566,40 | 1.186.123,50 | 1.174.262,27 | 1.162.519,64 | 1.150.894,45
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -5.418.907,77 | 1.256.820,00 1.243.256,80 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.925,30 | 1.105.226,38
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an | -5.418.907,77 1.256.820,00 1.243.256,80 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.925,30 | 1.105.226,38
ANI An1l An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an -666.360,90 -1.077.287,64 | -1.062.959,54 | -1.048.322,90 | -1.033.316,38 1.017.869,85 | 1.001.903,10 -985.324,40 -968.028,69 -949.895,71
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 430.959,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
Economii rezultate din consumul . - - - - -
25 | energiei stocate lei/an | -1.139.385,50 | -1.127.991,65 | -1.116.711,73 | -1.105.54461 | -1.094.489.17 | | o3 504 55 | 1072.708,83 | 1.061.981,74 | 1.051.361,93 | 1.040.848,31
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 666.360,90 1.077.287,64 1.062.959,54 1.048.322,90 1.033.316,38 1.017.869,85 | 1.001.903,10 985.324,40 968.028,69 949.895,71
Scenariul contrafactual
4 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | lei/an | 666.360,90 1.077.287,64 | 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 |1.017.869,85 1.001.903,10 985.324,40 968.028,69 949.895,71
RRF/K % 20,95%
VNAF/K lei 8.971.101,42

Rata de rentabilitate financiara este mai mare decat rata de actualizare, astfel ca acest scenariu este fezabil din punct de vedere

financiar.

Din analiza financiar3, se observa ca valoarea economica neta actualizata este de 8.971.101,42 lei. Implementarea proiectului duce

la scaderea gazelor cu efect de sera si ofera posibilitatea ca Hai Extrusion S.R.L. sa contribuie la indeplinirea angajamentelor stabilite

in cadrul UE de realizare a economiei de gaze cu efect de sera, prin utilizarea energiei electrice din surse regenerabile, inmagazinata

in baterii de stocare, acest lucru avand si un impact puternic pentru sustenabilitatea si independenta energetica din zona.

Scenariul tehnico-economic nr. 11

Cheltuielile cu investitia s-au raportat la perioada de implementare a proiectului conform graficului de realizare a acesteia.

BESS 2,06 MWh

Scenariul cu proiectul - V2

Categorie costuri investitie

Denumire investitie

U.M.

Valoare [lei]

Sistem stocare baterii

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii

[lei fara TVA]

Grant prin FM - Cheltuieli eligibile

[lei fara TVA]

963.630,10

Surse proprii

[lei fara TVA]

3.443.238,78

TOTAL investitie initiala

[lei fara TVA]

4406868,38
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Categorie costuri investitie Denumire investitie u.m. Valoare [lei]
Situatia actuala Nicio investitie [lei fara TVA] -
TOTAL investitie initiala [lei fara TVA] -
In acesta analiza, s-au estimat urmatoarele costuri aferente energiei electrice:
AN AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10
Lei/MWh 1475,00 1460,25 1445,65 1431,19 1401,14 1387,12 1358,00 1344,42 1330,97 1317,66
AN AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
Lei/MWh 1304,48 1291,44 1278,53 1265,74 1253,08 1240,55 1228,15 1215,86 1203,71 1191,67

Considerand energia electrica utilizata pentru autoconsum, din bateria de stocare, de 553 MWh/an, rezulta urmatoarele economii

anuale:
U.M. AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10
Lei 815675 807518,25 | 799443,07 | 791448,64 | 774828,22 | 767079,93 | 750971,25 | 743461,54 | 736026,93 | 728666,66
UM. AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
Lei 721379,99 | 714166,19 | 707024,53 | 699954,28 | 692954,74 | 686025,19 | 679164,94 | 672373,29 | 665649,56 | 658993,06
Costuri cu exploatarea:
(lei)

BESS 2,06 MWh AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10

Costuri cu personalul AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 ANO9 AN 10

Costuri cu intretinere si reparatii 36.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000

Costuri cu mentenanta 0 0 0 0 0 4.000 4.332 4.692 5.081 5.503

Total costuri exploatare 0 4.000 4.680 5.476 6.297 7.241 8.328 9.577 11.013 12.665
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BESS 2,06 MWh AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
Costuri cu personalul AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
. . . . " 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000
Costuri cu intretinere si reparatii
. 218459 6454 6990 7570 8198 8879 9616 10414 11278 12214
Costuri cu mentenanta
Total costuri exploatare 14.565 16.750 19.262 22.152 25.475 29.296 33.690 38.744 44.555 51.239

Costurile variabile sunt cele cu mentenanta si cu intretinerea, reparatii si inlocuire echipamente. Avand in vedere durata minima de

functionare a bateriei, de 10 ani, s-a considerat ca in anul 11 de la punerea in functiune, aceasta se va inlocui cu alta baterie noua, la

un pret estimat de 212500 lei (desi, consideram ca la acel moment, preturile vor fi mult in scadere, fata de preturile actuale).

Pentru scenariul cu proiectul costurile fixe sunt:

- costuri cu personalul angajat la exploatarea BESS (1 persoana care verifica instalatia aproximativ 2 ore/zi, fiind platita cu

2.000 lei pe luna pentru operare si 3000 lei pe luna pentru implementare);

- costuri cu asigurarea investitiei: 1500 lei anual.

Pentru scenariul contrafactual se considera situatia actuala, fara alte investitii.

Venituri si costuri

SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie | Denumire An1l An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Venituri | TOTAL VENITURI OPERATIONALE
Costuri variabile: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri cu mentenanta 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 11.241,48 12.659,70 14.268,41 16.094,34 18.168,07
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 12.665,40
Costuri |_Dobanda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
Costuri fixe: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Economii rezultate din consumul 37.500,00 -790.175 -807.518 -773.943 -765.949 -741.580 -725.471 -717.962 -710.527 -703.167
energiel stocate
Costuri cu personalul 0,00 815.675 ~807.518 799.443 791.449 767.080 750.971 743.462 736.027 728,667
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Costul cu asigurarea investitiei 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
REZULTAT NET OPERATIONAL 37.500,00 -786.175,00 -802.838,25 -768.467,47 -759.651,70 -730.338,45 -712.811,55 -703.693,13 -694.432,58 -684.998,59
-37.500,00 786.175,00 802.838,25 768.467,47 759.651,70 730.338,45 712.811,55 703.693,13 694.432,58 684.998,59
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie | Denumire An1l An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie Denumire An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE
Costuri variabile: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri cu mentenanta 233.024,60 23.204,01 26.252,19 29.721,71 33.672,79 38.174,43 43.305,73 49.157,35 55.833,24 63.452,60
Costuri cu intretinere si reparatii 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
Dobanda 218.459,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
Costuri Costuri fixe: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Eﬁzfgiz';t;‘z:‘t‘:ate din- consumul -695.880 -688.666 -681.525 -674.454 -667.455 -660.525 -653.665 -646.873 -640.150 -633.493
Costuri cu personalul -721.380 -714.166 -707.025 -699.954 -692.955 -686.025 -679.165 -672.373 -665.650 -658.993
Costul cu asigurarea investitiei 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
REZULTAT NET OPERATIONAL -462.855,39 -665.462,18 -655.272,34 -644.732,57 -633.781,95 -622.350,76 -610.359,21 -597.715,94 -584.316,32 -570.040,46
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie | Denumire An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Surse de finantare:
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SCENARIUL CU
PROIECTUL

Total investitie

Surse de finantare Total -TVA
Fond de modernizare 963.630,10
Tmprumut bancar 0
Surse proprii 3443238,78
TOTAL 4.406.868,88

Sustenabilitatea financiara:

Pentru ca proiectul sa fie sustenabil costurile trebuie sa fie acoperite in totalitate. Prin aceasta analiza ne asiguram ca nu ne

confruntam cu lipsa de fonduri.

ANI An1l An 2 An3 An4d An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 4.406.868,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 3.443.238,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 4.444.368,38 786.175,00 | -777.338,25 | -768467,47 | -759.651,70 | -730.338,45 | -712.811,55 | -703.693,13 | -694.432,58 | -684.998,59
2,1 | Costuri de investitie lei/an 4.406.868,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 12.665,40
2,4 f;’;:r’:t” cu intretinere sl 1 i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
2,5 | Economil  rezultate din | 0,00 -815.675,00 | -807.518,25 | -799.443,07 | -791.448,64 | -767.079,93 | -750.971,25 | -743.461,54 | -736.026,93 | -728.666,66
consumul energiei stocate
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 237.500,00 786.175,00 | 777.33825 | 768.467,47 | 759.651,70 | 730.338,45 712.811,55 703.693,13 694.432,58 684.998,59
4 | FLUX DE NUMERAR NET | lei/an 237.500,00 748.675,00 | 1.526.013,25 | 2.294.480,72 | 3.054.132,41 | 3.784.470,87 | 4.497.282,42 | 5.200.975,55 | 5.895.408,13 | 6.580.406,72
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| cCUMULAT
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
FLUX DE NUMERAR NET |
6 | comuLar lei/an 0,00 0,00 1,00 3,00 6,00 10,00 15,00 21,00 28,00 36,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | 1€/30 -37.500,00 786.175,00 | 777.33825 | 768.467,47 | 759.651,70 | 730.338,45 712.811,55 703.693,13 694.432,58 684.998,59
ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/fan | -462.85539 | -665.462,18 | -655.272,34 | -644.73257 | -633.781,95 | -622.350,76 | -610.359,21 | -597.71594 | -584.316,32 | -570.040,46
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/fan |  14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
2,4 | Costuri cuintretinere si reparatii lei/fan | 218.459,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
2,5 EEZ:;:';tozzz'tate din consumul |\ | 72137909 | 71416619 | -707.02453 | -699.95428 | -692.95474 | -686.02519 | -679.16494 | -672.37329 | -665.649,56 | -658.993,06
2,6 | Costuri cu personalul lei/an |  24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/fan | 462.855,39 665.462,18 | 655.272,34 | 644.732,57 | 633.781,95 622.350,76 610.359,21 597.715,94 584.316,32 570.040,46
4 | FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/fan | 7.043.262,11 | 7.708.724,29 | 8.363.996,62 | 9.008.729,19 | 9.642.511,14 | 10.264.861,91 | 10.875.221,12 | 11.472.937,06 | 12.057.253,38 | 12.627.293,85
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00
6 | FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 45,00 55,00 66,00 78,00 91,00 105,00 120,00 136,00 153,00 171,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | lei/an | 462.85539 | 665462,18 | 65527234 | 644.73257 | 63378195 | 622.350,76 | 610.359,21 597.71594 | 584.316,32 570.040,46

Analiza de sustenabilitate a fost realizata conform regulilor aplicabile ajutorului de stat, bazata pe fluxul de numerar neactualizat si

demonstreaza ca proiectul dispune de lichiditati suficiente de la an la an pentru a-si acoperi intotdeauna costurile de investitie si
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operationale pe parcursul intregii perioade de referinta.

Astfel se obseva ca fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pentru fiecare an si pe parcursul intregii perioade.

Fluxurile nete au avut in vedere costurile de investitie, de toate resursele financiare (fonduri proprii beneficiar, accesare fonduri
europene nerambursabile), de veniturile in numerar, de costurile de operare si de inlocuire la momentul in care sunt platite si tine
cot de valoarea reziduald avand in vedere ca activul nu este lichidat In ultimul an de analiza.

HAI EXTRUSION.R.L. se va autosustine financiar dupa incetarea finantdrii solicitate prin Cererea de finantare, asigurand astfel
capacitatea de a asigura operarea si intretinerea investitiei dupa finalizare. Avand in vedere faptul ca proiectul prevede instalarea
unor baterii de stocare a energie electrice, se va inregistra diminuarea costurile cu energia consumata de catre operatorul economic.
Intr-o perioadd marcati de schimbdri climatice si de o nevoie urgenti de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd, Romania isi
consolideaza pozitia de lider regional in adoptarea tehnologiilor verzi. Iniiativa HAI EXTRUSION.R.L. de a dezvolta acest sistem de
stocare a energiei electrice produse din surse regenabile, deschide noi perspective pentru un viitor energetic sustenabil si contribuie
la tranzitia catre o economie verde, astfel:

Contributia la Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC):

In urma aderarii UE la Acordul de la Paris si odata cu publicarea Strategiei Uniunii Energetice, Uniunea si-a asumat un rol
important in privinta combaterii schimbarilor climatice, prin cele 5 dimensiuni principale: securitate energeticd, decarbonare,
eficientd energeticd, piata internd a energiei si cercetare, inovare si competitivitate.

b) In acest sens, Uniunea Europeana s-a angajat sa conduca tranzitia energetica la nivel global, prin indeplinirea obiectivelor
prevazute in Acordul de la Paris privind schimbarile climatice si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU, care vizeaza furnizarea
de energie curata In intreaga Uniune Europeana. Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind

energia si clima la nivelul anului 2030, dupa cum urmeaza:
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Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40% pana in 2030, comparativ cu 1990;
Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

Obiectivul privind Imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% péana in 2030;

Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului
European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in
2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul
Uniunii, astfel Incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea
durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie

Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de productie a energiei electrice

descentralizate;

Contributia la Initiativa emblematica , Accelerarea” din Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabila

(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT /?uri=CELEX:52020DC0575)

Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabila,

care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie

Corelarile cu legislatia nationala si europeana in domeniu, cum sunt: Directiva 2018/2001/UE a Parlamentului European

si a Consiliului, privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile (reformare), Directiva (UE) 2019/944 a

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 116
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



http://www.servelect.ro/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0575
https://ec-europa-eu.translate.goog/energy/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive/overview_en?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ro&_x_tr_hl=ro&_x_tr_pto=nui%2Csc

VE
s Lso)_

SERV= (Za\

AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

We save both. NS WM
7/

ISO9
Document: SVT-SF-241210-5
Data: 10 Decembrie 2022
Parlamentului European si a Consiliului din 5 iunie 2019 privind normele comune pentru piata interna de energie

electrica si de modificare a Directivei 2012 /27 /UE (reformare), etc.

Directiva 2018/2001/UE :
Directiva 2018/2001/UE privind energia din surse regenerabile a intrat In vigoare in decembrie 2018, ca parte a pachetului Energie
curatd pentru toti europenii, care vizeaza mentinerea UE pe un lider mondial in sursele regenerabile si, mai larg, sa o ajute sa-si atinga
reducerea emisiilor, angajament in temeiul Acordului de la Paris.
Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu de energie regenerabila pentru UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauza pentru
o posibila revizuire ascendenta pana in 2023. Acest obiectiv este o continuare a obiectivului de 20% pentru 2020. Pentru a ajuta tarile
UE atingerea acestui obiectiv, directiva introduce noi masuri pentru diferite sectoare ale economiei, In special In ceea ce priveste
incalzirea si rdcirea si transportul, unde progresul a fost mai lent (de exemplu, un obiectiv crescut de 14% pentru ponderea
combustibililor regenerabili in transporturi pana in 2030) . Acesta include, de asemenea, noi prevederi care sa permita cetatenilor sa
joace un rol activ In dezvoltarea surselor regenerabile de energie, permitand comunitatilor de energie regenerabila si autoconsumul
de energie regenerabild. De asemenea, stabileste criterii consolidate pentru a asigura durabilitatea bioenergiei.
Directiva 2009/28/CE
Directiva privind energia din surse regenerabile (2009/28/CE) a fost revizuita in 2018, dar Comisia a propus o alta revizuire in 2021
pentru a o alinia mai bine la ambitiile sporite in materie de clima. Directiva stabileste un obiectiv comun - stabilit in prezent la 32%
- pentru cantitatea de energie regenerabila din consumul de energie al UE pana in 2030. Revizuirea propusa si planul REPowerEU,
prezentate in mai 2022, sugereaza o evolutie suplimentara a obiectivului de accelerare a adoptarii surselor regenerabile in UE.
Directiva stabileste principii si reguli comune pentru eliminarea barierelor, stimularea investitiilor si reducerea costurilor in

tehnologiile de energie regenerabila si da putere cetatenilor, consumatorilor si intreprinderilor sa participe la transformarea energiei
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curate.

Revizuirea directivei

Ambitia si masurile din directiva au fost revizuite de mai multe ori pentru a realiza reducerile urgente ale emisiilor (cel putin 55%
pani in 2030) care sunt necesare pentru realizarea ambitiilor sporite ale UE in materie de clima. In iulie 2021, Comisia a propus o
revizuire a directivei (COM/2021/557 final) cu o tintd crescutd cu 40%, ca parte a pachetului de realizare a Pactului Ecologic
European. In mai 2022, Comisia a propus in comunicarea sa privind planul REPowerEU (COM/2022/230 final) si creasca in
continuare acest obiectiv la 45 % pana in 2030.

Revizuirea directivei introduce, de asemenea, noi masuri pentru a completa elementele de baza deja existente stabilite prin
directivele din 2009 si 2018 pentru a se asigura ca toate potentialele de dezvoltare a energiei regenerabile sunt exploatate In mod
optim, ceea ce este o conditie necesara pentru atingerea obiectivului UE de neutralitate a climei pana in 2050. Acestea includ in
special masuri consolidate pentru a sprijini absorbtia surselor regenerabile in transport, incalzire si racire, care urmaresc sa
transforme in legislatia UE unele dintre conceptele prezentate in strategiile de integrare a sistemului energetic si de hidrogen,
publicate in 2020. Aceste concepte vizeaza crearea unui sistem energetic circular si eficient din punct de vedere energetic, bazat pe
energie regenerabild, care faciliteaza electrificarea bazata pe surse regenerabile si promoveaza utilizarea combustibililor regenerabili
si cu emisii scazute de carbon, inclusiv hidrogenul, in sectoarele in care electrificarea nu este inca o optiune fezabild, cum ar fi

transportul.
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Analiza financiara
Analiza financiara fara grant:

Pentru a determina rentabilitatea financiara trebuie calculati indicatorii: RRF, VFNA/C, VFNA/K si PSR.|

Legenda
rata de rentabilitate financiara a investitiel RRF/C
rata de rentabilitate financiara a capitalulu RRF/K
valoarea financiara neta actualizata a investitie1 VENA/C
valoarea financiara neta actualizata a capitalulu VFNA/K
perioada simpla de recuperare PSR
rata de actualizare utilizata 4%
ANI An1 An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10

Scenariul cu proiectul

1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | IESIRE DE NUMERAR leifan | 4.444.368,88 -786.175,00 777338 | -768.467 | -759.652 | -730.338 | -712.812 -703.693 | -694.433 | -684.999
2,1 | Costuri de investitie lei/an | 4.406.868,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 | 11.013,39 | 12.665,40
2,4 | Costuricu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
2,5 ftc(fcr:t’?” rezultate din consumul energiei | | ;. 0,00 -815.675,00 807.518 | -799.443 | -791.449 | -767.080 | -750971 | -743462 | -736.027 | -728.667
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00

3 | FLUX DE NUMERAR NET leifan | -4.444.368,88 786.175,00 777.338 768.467 759.652 730.338 712.812 703.693 694.433 684.999
Scenariul contrafactual

4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an | -4.444.36888 | 786.17500 | 777.3383 | 7684675 | 759.651,7 | 7303385 | 7128116 | 7036931 | 6944326 | 684.9986
ANI An 11 An 12 An13 An 14 An 15 An 16 An17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | -462.855 | 665462 | -655272 | 644733 | -633.782 | 622351 | 610359 | -597.716 | -584316 | -570.040
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an | 1456520 | 16.749,99 | 19.262,48 | 22.151,86 | 2547463 | 29.29583 | 33.690,20 | 38.743,73 | 44.55529 | 51.238,59
2,4 Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 218.459,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
2,5 Ef“;'r‘;’;‘i"stoz‘i:'tate dinconsumul | o | 721380 | 714166 | -707.025 | -699.954 | -692955 | -686.025 | -679.165 | -672373 | -665.650 | -658.993
2,6 | Costuri cu personalul lei/an | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an | 1.500,00 150000 | 150000 | 150000 | 1.50000 | 150000 | 150000 | 150000 | 150000 | 1.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an |  462.855 665.462 655.272 644.733 633.782 622.351 610.359 597.716 584.316 570.040
Scenariul contrafactual
4| FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUXNUMERAR NETINCREMENTAL | lei/an | 462.8554 | 6654622 | 655.272,3 | 644.732,6 | 6337820 | 6223508 | 610.3592 | 597.7159 | 5843163 | 570.040,5

RRF/C %
VNAF/C lei

-14,92%
4.224.020,60

Rata de rentabilitate este mai mica decat rata de actualizare, iar valoarea ei este negativa, astfel ca proiectul necesita obtinerea

grantului.

Pentru a vedea daca prin obtinerea sursei de finantare nerambursabila proiectul este fezabil, se calculeaza indicatorii RRF/K si

VFNA/K.
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ANI An1l An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/fan | 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR leifan | 4.444.368,88 | -786.175 | -777.338,250 | -768.467,47 | -759.651,70 | -730.338,45 | -712.811,55 | -703.693,13 | -694.432,58 | -684.998,59
2,1 | Costuri de investitie lei/an | 4.406.868,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Doband lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 12.665,40
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
2,5 ff;c';‘z;“" rezultate din consumul energiei | |, 0,00 -815.675,00 | -807.51825 | -799.443,07 | -791.448,64 | -767.079,93 | -750.971,25 | -743.461,54 | -736.026,93 | -728.666,66
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET leifan | -3.480.738,78 | 786.175,00 | 777.33825 | 768.467,47 | 759.651,70 | 730.338,45 | 712.811,55 | 703.693,13 | 694.432,58 | 684.998,59
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an | -3.480.738,78 | 786.175,00 | 777.33825 | 768.467,47 | 759.651,70 | 730.338,45 | 712.811,55 | 703.693,13 | 694.432,58 | 684.998,59
ANI An11 An12 An13 An 14 An15 An 16 An17 An18 An19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR leifan | -462.855,39 | -665.462,18 | -655.272,34 | -644.732,57 | -633.781,95 | -622.350,76 | -610.359,21 | -597.715,94 | -584.316,32 | -570.040,46
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
2,4 Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 218.459,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
2,5 E,C,Z:;:Ltogztiltate din consumul |\ iion | 72137999 | 71416619 | -707.024,53 | -699.95428 | -692.954,74 | -686.02519 | -679.164,94 | -672.37329 | -665.649,56 | -658.993,06
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2,6 Costuri cu personalul lei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 Costul cu asigurarea investitiei lei/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 462.855,39 665.462,18 655.272,34 644.732,57 633.781,95 622.350,76 610.359,21 597.715,94 584.316,32 570.040,46
Scenariul contrafactual
4 l FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
‘ FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL ‘ lei/an ‘ 462.855,39 665.462,18 655.272,34 644.732,57 633.781,95 622.350,76 610.359,21 597.715,94 584.316,32 570.040,46
RRF/K % 20,24%
VNAF/K lei 5.458.216,08

Rata de rentabilitate financiara este mai mare decat rata de actualizare si se observa ca valoarea economica neta actualizata este

5.458.216,08 lei. Implementarea proiectului duce la scaderea gazelor cu efect de sera si ofera posibilitatea ca HAI EXTRUSION S.R.L.

sa produca si sa vanda energie el ectrica din surse regenerabile, utilizand baterii de stocare, acest lucru avand un impact puternic

pentru sustenabilitatea si independenta energetica a zonei.

Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea actualizata neta, rata interna de

rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica: valoarea actualizata netd, rata interna de

rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate.
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CERTIFICAT nr. 10335

ISO 9001

15O 14001
Document: SVT-SF-241210-5
Data: 10 Decembrie 2022

Analiza economica presupune transformarea preturilor de piata in preturi contabile, monetizarea externalizarilor, includerea

efectelor suplimentare indirecte, actualizarea sociala si calcularea indicatorilor de performanta economica.

LEGENDA:
rata de rentabilitate economica RRE
valoarea economica neta | VENA
actualizata
raportul Beneficiu/Cost B/C
rata de actualizare 5%
factor de conversie FC
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ANALIZA ECONOMICA
Investitia: Construirea unei instalatii de stocare a energiei electrice de tipul ,in spatele contorului”de 4,13 MWh conectata la o

instalatie existenta de producere a energiei de 1,959 MWp din surse regenerabile solare pentru S.C. HAI Extrusion S.R.L.

Scenariul tehnico-economic nr. I

ANI FC An1 An2 An3 An 4 AnS An6 An7 An8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE .
1| NUMERAR lei/an 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 1 | 7.350.845,77 | -1.256.420,00 | -1.242.788,80 | -1.229.159,27 | -1.215.628,97 | -1.172.100,77 | -1.145.131,03 | -1.131.536,17 | -1.117.823,96 | -1.103.959,84
2,1 | Costuri de investitie lei/an 7.311.345,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 Cm";:‘t‘;ama U Jei/an 1,2 0,00 4.400,00 5.148,00 6.023,16 6.926,63 7.965,63 9.160,47 10.534,54 12.114,73 13.931,94
2,4 ;"::::r:t‘; intretinere | oi/an 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
Economii  rezultate
2,5 | dinconsumul energiei |  lei/an 1 0,00 -1.288.320,00 | -1.275.436,80 | -1.262.682,43 | -1.250.055,61 | -1.211.566,40 | -1.186.123,50 | -1.174.262,27 | -1.162.519,64 | -1.150.894,45
stocate
2,6 | Costuricu personalul lei/an 13 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁ:es:t‘g' cutaxe sl ei/an 1,2 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 ,F\ILEliX DE NUMERAR | oi/an 1 | -5.418.907,77 | 1.256.420,00 | 1.242.788,80 | 1.229.159,27 | 1.215.628,97 | 1.172.100,77 | 1.145.131,03 | 1.131.536,17 | 1.117.823,96 | 1.103.959,84
Scenariul contrafactual
4 LLEL;X DE NUMERAR | \.i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLL:;\(I CNRUE'\'\/'AEEF:\IA&FET lei/an -5.418.907,77 | 1.256.420,00 | 1.242.788,80 | 1.229.159,27 | 1.215.628,97 | 1.172.100,77 | 1.145.131,03 | 1.131.536,17 | 1.117.823,96 | 1.103.959,84
Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 124

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



http://www.servelect.ro/

SERV=

We save both.

Document: SVT-SF-241210-5
Data: 10 Decembrie 2022

E
/w Lse_,\
VA AN

AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

CERTIFICAT nr.10335

ISO 9001

ANI FC An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE | .
1| NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRE DE | . } } - -
2 | NoMERAR lei/an 1 -664.904,38 LO7561260 | 1 o200 | 104610772 | 1.030.768,92 | 1.014.940,26 | 99BS3A08 | 98145002 | -963.573,16 -944.771,85
2,1 | Costurt de | ei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
investitie
2,2 | Dobanda lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 rcnoes‘:tj:nanta U Jeifan 1,2 16.021,73 18.424,98 21.188,73 24.367,04 28.022,10 32.225,41 37.059,22 42.618,11 49.010,82 56.362,45
Costuri cu
2,4 | intretinere si | leifan 1,1 430.959,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
reparatii
Economii rezultate ) ) ) ) ) )
25 | din consumul | lei/an ! -1.139.385,50 112799165 1 4 116.711,73 | 1.105.544,61 | 1.094.489,17 | 1.083.544,28 | 1.072.708,83 | LOOLBL74 | 4 051 361,03 | 104084831
energiei stocate
2,6 g‘e’::g;'alul U Jei/an 1,3 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 fﬁfﬂz cu taxe sl jei/an 1,2 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 LLEL;X DENUMERAR | \i/an 1 664.904,38 1.075.612,64 | 1.061.033,29 | 1.046.107,72 | 1.030.768,92 | 1.014.940,26 | 998.534,08 981.450,02 963.573,16 944.771,85
Scenariul contrafactual
4 ;LEL;X DENUMERAR | \i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI)l\(l g'RUE'\'\’/'lEET\IATi['ET lei/an 664.904,38 1.075.612,64 | 1.061.033,29 | 1.046.107,72 | 1.030.768,92 | 1.014.940,26 | 998.534,08 981.450,02 963.573,16 944.771,85
RRE % 20,81%
VENA lei | 7.489.599,22
B/C 1,02
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Rata de rentabilitate economica este mai mare decat rata de actualizare de 5% , prevazuta in cadrul analizei economice, raportul

beneficiu/costal investitiei este supraunitar, investitia genereaza economii prin consumul energiei din surse regenerabile (care este stocata
in sistemul de baterii, atunci cand nu se consuma energia produsa de parcul fotovoltaic), iar valoarea economica neta actualizata este
pozitiva. Drept urmare, rezulta ca proiectul este fezabil, iar HAI EXTRUSION S.R.L., poate accesa fonduri pentra a implementa un proiect
de acest tip.
In concluzie, impactul social asupra comunitatii locale este unul pozitiv, ceea ce justifica faptul ca investitita va atrage investitii noi in zona,
va ridica calitatea vietii, va genera noi locuri de munca si va dezvolta mediul antreprenorial.

Scenariul tehnico-economic nr. I1

BESS 2,06 MWh

VE
s Lso)_

[ 7 34 N\

AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

ISO 9001

ANI FC An1 An2 An3 An4 Ans5 An6 An7 An38 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 Grant prin FM lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 1 4.444.368,88 -785.775,00 -776.870,25 -767.919,91 -759.022,00 | -729.614,30 | -711.978,78 -702.735,44 -693.331,25 -683.732,05
2,1 Costuri de investitie lei/an 4.406.868,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 Dobanda lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 Costuri cu mentenanta lei/an 1,2 0,00 4.400,00 5.148,00 6.023,16 6.926,63 7.965,63 9.160,47 10.534,54 12.114,73 13.931,94
2,4 rc:;;:;”cu intretinere st | jeizan | 1,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
Economii rezultate din
2,5 consumul energiei | lei/an 1 0,00 -815.675,00 -807.518,25 -799.443,07 -791.448,64 -767.079,93 -750.971,25 -743.461,54 -736.026,93 -728.666,66
stocate
2,6 Costuri cu personalul lei/an 1,3 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 Costuri cu taxe si licente lei/an 1,2 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 1 -3.480.738,78 785.775,00 776.870,25 767.919,91 759.022,00 729.614,30 711.978,78 702.735,44 693.331,25 683.732,05
Scenariul contrafactual
4 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLul)’\(K':\lRLS\,\//IIiF:\IA_I_F;PET lei/an -3.480.738,78 785.775,00 776.870,25 767.919,91 759.022,00 729.614,30 711.978,78 702.735,44 693.331,25 683.732,05
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Comparand acesti indicatori cu indicatorii similari, calculati pentru scenariul nr. 1, rezulta ca din punct de vedere economic, se recomada
solutia prezentata in scenariul nr. 1.
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ANI FC An11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 117 An 18 An9 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 1 -461.398,87 -663.787,18 -653.346,09 -642.517,39 -631.234,49 -619.421,18 -606.990,19 -593.841,57 -579.860,79 -564.916,60
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Doband3 lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 1,2 16.021,73 18.424,98 21.188,73 24.367,04 28.022,10 32.225,41 37.059,22 42.618,11 49.010,82 56.362,45
2,4 rcé’;:r‘:t”c” intretinere st | \eizan 11 218.459,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
Econor'nii rezultate din
2,5 | consumul energiei | lei/an 1 -721.379,99 -714.166,19 -707.024,53 -699.954,28 -692.954,74 -686.025,19 -679.164,94 -672.373,29 -665.649,56 -658.993,06
stocate
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 1,3 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costuricu taxe silicente | lei/an 1,2 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET | lei/an 1 461.398,87 663.787,18 653.346,09 642.517,39 631.234,49 619.421,18 606.990,19 593.841,57 579.860,79 564.916,60
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLLK g‘RUE':\/'AEET\lATi'L“ET lei/an 461.398,87 663.787,18 653.346,09 642.517,39 631.234,49 619.421,18 606.990,19 593.841,57 579.860,79 564.916,60
RRE % 20,09%
VENA lei 4.543.248,65
B/C 1,02
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"45. " Analiza de senzitivitate

ANALIZA DE SENZITIVITATE

/ ORVELECS \

AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

| CERTIFICAT nr.10335

ISO 9001

Investitia: : Construirea unei instalatii de stocare a energiei electrice de tipul ,in spatele contorului”de 4,13 MWh conectata la o

instalatie existenta de producere a energiei de 1,959 MWp din surse regenerabile solare pentru S.C. HAI Extrusion S.R.L.

Scenariul tehnico-economic nr. I

ra=11%
ANI An1 An 2 An 3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE .
1 | NUMERAR lei/an | 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an | 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRE DE . -
2 | NOMERAR lei/an | 7.350.845,77 | | ocoorong | “1243256,80 | -1.220.706,83 | -1.216.258,67 | -1.172.824,91 | -1.145.963,80 | -1.132.493,85 | -1.118.92530 | -1.105.226,38
2,1 | Costurideinvestitie | lei/an | 7.311.345,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costur U leijan 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 12.665,40
mentenanta
Costuri cu
2,4 | intretinere si | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
reparatii
Economii rezultate
25 | din consumul | lei/an 0,00 -1.288.320,00 | -1.275.436,80 | -1.262.682,43 | -1.250.055,61 | -1.211.566,40 | -1.186.123,50 | -1.174.262,27 | -1.162.519,64 | -1.150.894,45
energiei stocate
2,6 ggig;‘alu] 1 lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 lcl‘c):;‘;: cu taxe sl ei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 ;LE[%X DE NUMERAR | i /an | -5.418.907,77 | 1.256.820,00 | 1.243.256,80 | 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.92530 | 1.105.226,38
Scenariul contrafactual
4 ;]EI%X DE NUMERAR | 4 /an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

| cermiricar art03ss

ISO 9001

FLL:L((I:“R%“&%%ATTEET lei/an | -5.418.907,77 | 1.256.820,00 | 1.243.256,80 | 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.92530 | 1.105.226,38
ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE |
1 | NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRE DE | - R - R R
2 | NUMERAR lei/an -666.360,90 -1.077.287,64 | ) 062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 | 0032440 | -968.028,69 -949.895,71
21 | Costurt de | jei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
investitie
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 rcno:;;’e”nanta U jei/an 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
Costuri cu
2,4 | intretinere si | lei/an 430.959,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
reparatii
Economii rezultate ) ) ) ) ) )
25 | din consumul | lei/an | -1.139.385,50 -1.127.991,65 | 4 116.711,73 | 1.105.544,61 | 1.094.489,17 | 1.083.544,28 | 1.072.708,83 | “OOL98LTA | 051 361,93 | 104084831
energiel stocate
2,6 gi’iﬁﬂ'mm U jei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁ:::t‘;' cu taxe sl | \oi/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 ;LEL;X DENUMERAR | |i/an 666.360,90 1.077.287,64 | 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 | 985.324,40 968.028,69 949.895,71
Scenariul contrafactual
4 ;LEL;X DENUMERAR | |i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI),\(I QRUE'\&EEF:\IAT?A['ET lei/an 666.360,90 1.077.287,64 | 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 | 985.324,40 968.028,69 949.895,71
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ata: 10 Decembrie 2022
PSR ani 1,5790
RRF/K % 20,95%
VNAF/K lei 3431771,64
Pretul energiei scade cu 10%
ANI An1 An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI  DE | .
1 | NUMERAR lei/an | 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an | 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRE DE | , . - - - -
2 | NOMERAR lei/an | 7.350.885,77 | | 1500000 | 111571302 | 10343859 | |01 oesqy | LOSL66827 | -1.027.35145 | 101506762 | ) oon oo -990.136,93
2,1 | Costuri e | eijan | 7.311.345,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
investitie
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri U] lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,86 11.013,39 12.665,40
mentenanta
Costuri cu
2,4 | intretinere  si | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
reparatii
Economii
rezultate din . - - - -
25 | o lei/an 0,00 115948800 | 1147.893,12 | T13641419 | ocico0s | 109040976 | 1067.51115 | 105683604 | 4 4ot oo -1.035.805,00
energiei stocate
2,6 ﬁ‘e’i‘éfl‘alu] U1 lei/an |  36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁgg;‘tlg‘ cutaxesi | 1ei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 ;%%ERAR NETDE lei/an | -5.418.907,77 | 1.127.988,00 | 1.115.713,12 | 1.103.438,59 | 1.091.253,11 | 1.051.668,27 | 1.027.351,45 | 1.015.067,62 | 1.002.673,34 990.136,93
Scenariul contrafactual
FLUX DE | .
4 | NUMERARNET | 1€/2n 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F Llfﬁé“&“&iﬁilz ET | lei/an | -5.418.907,77 | 1.127.988,00 | 1.115.713,12 | 1.103.43859 | 1.091.253,11 | 1.051.668,27 | 1.027.351,45 | 1.015.067,62 | 1.002.673,34 990.136,93
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AN An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE |
1| NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 :\‘ES"SIEER AR DE | \ei/an -552.422,35 -964.488,47 -951.288,36 | -937.768,44 | -923.867,46 | -909.515,42 | -894.632,22 | -879.126,22 | -862.892,50 -845.810,88
2 | Costurt de | \ei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
investitie
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 f::;:e”nanta U jei/an 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
Costuri cu
2,4 | intretinere si | leifan 430.959,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
reparatii
Economii rezultate )
2,5 | din consumul | lei/an | -1.025.446,95 101519248 | | (oo oo oo | -994.990,15 | 985.040,25 | -975.189,85 | -965.437,95 | -955.783,57 | -946225,73 -936.763,48
energiei stocate T
2,6 gz::z;‘alul U jei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁ::rt:;' cu taxe st 1 ei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 ;LEL;X DENUMERAR | |i/an 552.422,35 964.488,47 951.288,36 | 937.768,44 | 923.867,46 | 909.515,42 | 894.632,22 879.126,22 862.892,50 845.810,88
Scenariul contrafactual
4 LLEL;X DENUMERAR | |i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI;\(‘ g‘RUE'\'\//'lEET\IATi['ET lei/an 552.422,35 964.488,47 951.288,36 | 937.768,44 | 923.867,46 | 909.515,42 | 894.632,22 879.126,22 862.892,50 845.810,88
PSR ani 0,7284
RRF/K % 18,35%
VNAF/K lei 7438980,78
Investitia creste cu 10%
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ANI An1 An 2 An 3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE .
1 | NUMERAR lei/an 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 1.931.938,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRE DE . -
2 | NUMERAR lei/an 8.081.980,35 | | oo o000 | “1:243:256,80 | -1229.706,83 | -1.216.258,67 | -1.172.824,91 | -1.145.963,80 | -1.132.493,85 | -1.118.92530 | -1.105.226,38
2,1 | Costuri de investitie lei/an 8.042.480,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobandi lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costur U lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,6 11.013,39 12.665,40
mentenanta
Costuri cu
2,4 | intretinere si | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
reparatii
Economii rezultate
2,5 | din consumul | lei/an 0,00 -1.288.320,00 | -1.275.436,80 | -1.262.682,43 | -1.250.055,61 | -1.211.566,40 | -1.186.123,50 | -1.174.262,27 | -1.162.519,64 | -1.150.894,45
energiei stocate
2,6 gg:;;‘;‘alu] U lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 lcl‘c);tl‘t‘: cu taxe s\ joi/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 ;IEI%X DE NUMERAR lei/an | -6.150.042,35 | 1.256.820,00 | 1.243.256,80 | 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.925,30 1.105.226,38
Scenariul contrafactual
4 ELEI%X DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FL[ljﬁé\'RUETA]%%ATTEET lei/an | -6.150.042,35 | 1.256.820,00 | 1.243.256,80 | 1.229.706,83 | 1.216.258,67 | 1.172.824,91 | 1.145.963,80 | 1.132.493,85 | 1.118.925,30 1.105.226,38
An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE | .
1 | NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRE DE | , . - . - N -
2| NUMERAR lei/an -666.360,90 -1.077.287,64 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 -985.324,40 -968.028,69 -949.895,71
2,1 | Costuri de | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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investitie
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 f::;g'nanta U eifan 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
Costuri cu
2,4 | intretinere si | leifan 430.959,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
reparatii
Economii rezultate ) ) ) ) ) .
25 | din consumul | lei/an | -1.139.385,50 -1.127.99165 | 4 116711,73 | 1.105.544,61 | 1.094.489,17 | 1.083.544,28 | 1.072.708,83 | “001BL74 | 4 051361,93 | 104084831
energiei stocate
2,6 ng:;;'alul U jei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁ;’s;‘t‘g cu taxe st 1 ei/an 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3 ;LEUTX DENUMERAR | |i/an 666.360,90 1.077.287,64 | 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 | 985.324,40 968.028,69 949.895,71
Scenariul contrafactual
4 L"EUTX DENUMERAR | |i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI)'\(‘ (':\‘RUE'\&EET\‘AT*Z'L\'ET lei/an 666.360,90 1.077.287,64 | 1.062.959,54 | 1.048.322,90 | 1.033.316,38 | 1.017.869,85 | 1.001.903,10 | 985.324,40 968.028,69 949.895,71
PSR ani 0,7464
RRF/K % 18,00%
VNAF/K lei 8239966,84
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Fara variatii Variatie
Pretul la energie Investitia
= 0, T ¥
ra=11% scade cu 10% creste cu 10%
Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare
RRF/K 20,95% 20,95% 0,00% 18,35% 2,59% 18,00% 2,95%
VNAF/K | 8.971.101,42 3.431.771,64 CRITIC 7.438.980,78 CRITIC 8.239.966,84 CRITIC

Concluzii:

e ra=11% ->rata de rentabilitate financiara nu este afectatd, iar valoarea financiara neta actualizata a capitalului este este mai
mica cu 5539329,78 lei.

e pretenergie=90% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 2,59% iar valoarea financiara neta actualizata a
capitalului este cu 1532120,64 lei mai mica. Pretul energiei este in crestere si va fi in continuare, acest lucru influentand

proiectul favorabil.

e investitia=110% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 2,95% iar valoarea financiara neta actualizata a

capitalului este mai mica cu 731134,58 lei.
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Scenariul tehnico-economic nr. I1

BESS = 2,06 MWh

GERVELERD —~
/,:' L AN '\\?

AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

| cermiricar art03ss

ISO 9001

ra=11%
ANI An1l An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE .
1 | NUMERAR lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 ;}ESII\ERAR DE | lei/an | 444436888 | -786.17500 | -777.33825 | -768.467,47 | -759.651,70 | -730.338,45 | -712.81155 | -703.69313 | -694.432,58 -684.998,59
2,1 | Costuri de investitie lei/an 4.406.868,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobandi lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri U Jei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,36 11.013,39 12.665,40
mentenanta
Costuri cu
2,4 | intretinere si | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
reparatii
Economii rezultate
2,5 | din consumul | lei/an 0,00 -815.675,00 | -807.518,25 | -799.443,07 | -791.448,64 | -767.079,93 | -750.97125 | -743.46154 | -736.026,93 -728.666,66
energiei stocate
2,6 f)‘e’:;‘olfl‘alu] 4 ei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁgg;‘tlg‘ cutaxe st jei/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 ;I]::l%x DE NUMERAR | 1 /an | -3.480.738,78 | 786.175,00 777.338,25 768.467,47 759.651,70 730.338,45 712.811,55 703.693,13 694.432,58 684.998,59
Scenariul contrafactual
4 ;LE[%X DE NUMERAR | i /an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET lei/an | -3.480.738,78 | 786.175,00 777.338,25 768.467,47 759.651,70 730.338,45 712.811,55 703.693,13 694.432,58 684.998,59
INCREMENTAL
[ AN ] An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
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CAPSTONE DISTRIBUTOR

Scenariul cu proiectul
INTRARI DE |
1 | NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 ',\‘EL'SJ',\F;EER AR DE | \ei/an -462.855,39 -665.462,18 -655.272,34 | -644.732,57 | -633.781,95 | -622.350,76 | -610.359,21 | -597.715,94 | -584.316,32 -570.040,46
2,1 | Costurt e | Jei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
investitie
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 Cmosr:;‘;anta U leifan 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
Costuri cu
2,4 | intretinere si | lei/an 218.459,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
reparatii
Economii rezultate
2,5 | din consumul | lei/an -721.379,99 -714.166,19 707.024,53 | -699.95428 | -692.954,74 | -686.025,19 | -679.164,94 | -672.37329 | -665.649,56 -658.993,06
energiei stocate
2,6 g‘e’::g;'alul U Jei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁé’;rt“t’;' cu taxe sl joi/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 ;LEUTX DENUMERAR | |i/an 462.855,39 665.462,18 655.272,34 | 644.732,57 | 633.781,95 | 622.350,76 | 610.359,21 597.715,94 584.316,32 570.040,46
Scenariul contrafactual
4 ;LEL;X DENUMERAR | |0i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI)'\(I (':\'RUE'\'\’;EEZATX\'ET lei/an 462.855,39 665.462,18 655.272,34 | 644.732,57 | 633.781,95 | 622.350,76 | 610.359,21 597.715,94 584.316,32 570.040,46
PSR ani 1,7130
RRF/K % 20,24%
VNAF/K lei 2031995,26
Pretul energiei scade cu 10%
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ANI An1 An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE .
1 | NUMERAR lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 i\fgl{?gRAR DE | lei/an | 4.444.368,88 | -704.607,50 | -696.586,43 | -688.523,16 | -680.506,83 | -653.630,46 | -637.714,43 | -629.34697 | -620.829,89 -612.131,92
2,1 | Costuri de investitie lei/an 4.406.868,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobandi lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri U Jei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,36 11.013,39 12.665,40
mentenanta
Costuri cu
2,4 | intretinere si | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
reparatii
Economii rezultate
2,5 | din consumul | lei/an 0,00 73410750 | -726.766,43 | -719.49876 | -712.303,77 | -690.371,94 | -675.87413 | -669.11539 | -662.424,23 -655.799,99
energiei stocate
2,6 ng;‘ol;‘alu] U Jei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁi’z;‘:: cu taxe sl yoi/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 ;I]::lix DE NUMERAR | 1 an | -3.480.738,78 | 704.607,50 696.586,43 688.523,16 680.506,83 653.630,46 637.714,43 629.346,97 620.829,89 612.131,92
Scenariul contrafactual
4 ;LE[%X DE NUMERAR | i /an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET lei/an | -3.480.738,78 | 704.607,50 696.586,43 688.523,16 680.506,83 653.630,46 637.714,43 629.346,97 620.829,89 612.131,92
INCREMENTAL
ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE |
1 | NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 :ES'QEER AR DE | ei/an -390.717,39 -594.045,56 -584.569,88 | -574.737,14 | -564.486,48 | -553.748,24 | -542.442,72 | -530.478,61 | -517.751,36 -504.141,16
2 | Costurt e 1 jei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
investitie
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2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 ;";::nanta Y eifan 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
Costuri cu
2,4 | intretinere si | leifan 218.459,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
reparatii
Economii rezultate
2,5 | din consumul | lei/an -649.241,99 -642.749,57 636.322,08 | -629.958,86 | -623.659,27 | -617.422,67 | -611.248,45 | -605.13596 | -599.084,60 -593.093,76
energiei stocate
2,6 g‘e’::g;'alul U Jei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁé’;rt“t’;' cu taxe sl | joi/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 ;LEUTX DENUMERAR | |i/an 390.717,39 594.045,56 584.569,88 | 574.737,14 | 564.486,48 | 553.748,24 | 542.442,72 530.478,61 517.751,36 504.141,16
Scenariul contrafactual
4 ;LEUTX DENUMERAR | 0i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI)'\(‘ (':\‘RUE'\'\’/'lEET\‘ATi['ET lei/an 390.717,39 594.045,56 584.569,88 | 574.737,14 | 564.486,48 | 553.748,24 | 542.442,72 530.478,61 517.751,36 504.141,16
PSR ani 0,7755
RRF/K % 17,66%
VNAF/K lei 4488183,40
Investitia creste cu 10%
ANI An1 An 2 An3 An 4 An 5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE .
1 | NUMERAR lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 963.630,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 ifg]{?;RAR DE | lei/an | 4.885.05577 | -786.17500 | -777.33825 | -768.467,47 | -759.651,70 | -730.338,45 | -712.811,55 | -703.693,13 | -694.432,58 -684.998,59
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2,1 | Costuri de investitie lei/an 4.847.555,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costur U lei/an 0,00 4.000,00 4.680,00 5.475,60 6.296,94 7.241,48 8.327,70 9.576,36 11.013,39 12.665,40
mentenanta
Costuri cu
2,4 | intretinere si | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.000,00 4.332,00 4.691,56 5.080,96 5.502,67
reparatii
Economii rezultate
2,5 | din consumul | lei/an 0,00 -815.675,00 | -807.518,25 | -799.443,07 | -791.448,64 | -767.079,93 | -750.97125 | -743.46154 | -736.026,93 -728.666,66
energiei stocate
2,6 ng;‘ol;‘alu] U Jei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 lcl‘c)z;‘t‘;‘ cu taxe sl yoi/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 ;I]::lfrx DE NUMERAR | 1.1 /an | -3.921.425,67 | 786.17500 | 777.338:25 768.467,47 759.651,70 730.338,45 712.811,55 703.693,13 694.432,58 684.998,59
Scenariul contrafactual
4 ;I]::l,JrX DE NUMERAR | i /an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET lei/an | -3.921.425,67 | 786.175,00 | 777.338,25 768.467,47 759.651,70 730.338,45 712.811,55 703.693,13 694.432,58 684.998,59
INCREMENTAL
ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE | .
1 | NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 ',\fSTAEER AR PE | \ei/an -462.855,39 -665.462,18 -655.272,34 | -644.732,57 | -633.781,95 | -622.350,76 | -610.359,21 | -597.715,94 | -584.316,32 -570.040,46
2 | Costurt e | Jei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
investitie
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 Cm°:rt::nanta U leifan 14.565,20 16.749,99 19.262,48 22.151,86 25.474,63 29.295,83 33.690,20 38.743,73 44.555,29 51.238,59
Costuri cu
2,4 | intretinere si | lei/an 218.459,40 6.454,03 6.989,71 7.569,86 8.198,15 8.878,60 9.615,53 10.413,61 11.277,94 12.214,01
reparatii
2,5 | Economii rezultate | lei/an 721.379,99 -714.166,19 707.024,53 | -699.954,28 | -692.954,74 | -686.025,19 | -679.164,94 | -672.37329 | -665.649,56 -658.993,06
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din consumul
energiei stocate
2,6 g:i:g:mm U leifan 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 ﬁ:j:t‘;' cu taxe si | i/an 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
3 LLEL;X DENUMERAR | |i/an 462.855,39 665.462,18 655.272,34 | 644.732,57 | 633.781,95 | 622.350,76 | 610.359,21 597.715,94 584.316,32 570.040,46
Scenariul contrafactual
4 LL;X DENUMERAR | 0i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI:\(‘ g‘RUE'\&EET\‘AT'ZFET lei/an 462.855,39 665.462,18 655.272,34 | 644.732,57 | 633.781,95 | 622.350,76 | 610.359,21 597.715,94 584.316,32 570.040,46
PSR ani 0,7815
RRF/K % 17,52%
VNAF/K lei 5017529,19
Fara variatii Variatie
Pretul la energie Investitia
ra=11% ' & na U.M.
scade cu 10% creste cu 10%
Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare
RRF/K 20,24% 20,24% 0,00% 17,66% 2,58% 17,52% 2,73% %
VNAF/K 5.458.216,08 2.031.995,26 CRITIC 4.488.183,40 CRITIC 5.017.529,19 CRITIC lei
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Concluzii:
e ra=11% -> rata de rentabilitate financiara nu este afectatd, iar valoarea financiara neta actualizata a capitalului este este mai
mica cu 3426220.82 lei.

e pret energie=90% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 2,58% iar valoarea financiara neta actualizata a
capitalului este cu 970032,68 lei mai mica. Pretul energiei este in crestere si va fi in continuare, acest lucru influentand
proiectul favorabil.

e investitia=110% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 2.73% iar valoarea financiara neta actualizata a
capitalului este mai mica cu 440686,89 lei.

Comparand acesti indicatori cu indicatorii similari, calculati pentru scenariul nr. 1, rezulta ca din punct de vedere economic, se

recomada solutia prezentata in scenariul nr. 1.

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 141
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



http://www.servelect.ro/

— /28RN D) D
SERV ZeaAGES R
J AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR A - oz

CERTIFICAT nr. 10335

ISO 9001

We save both.

Document: SVT-SF-
Data: 10 Decembrie 2022

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

In vederea realizirii acestei analize, trebuie stabiliti o probabilitate realistd de aparitie
pentru fiecare risc identificat. Probabilitatea de aparitie si impactul potential al

riscurilor individuale, au fost estimate conform tabelelor urmatoare.
In functie de factorii identificati se calculeaza indexul de risc, dupa graficul:

Tratarea riscurilor:

Pe baza indexului de risc, riscurile sunt clasificate in diferite categorii conform tabelului

urmator:

Tabel 4.9.1. - Tipuri de risc

Tip de risc| Descrierea riscului

MODERAT | Impactul riscului este mediu iar consecintele sunt probabile

MINOR | Impactul si consecintele probabile ale riscului sunt scazute

Tabel 4.9.2. - Coeficient probabilitate de aparitie

Rar - probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale - <10%

Probabilitate mica - probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale - 10-

Posibil - probabilitate de aparitie la un moment dat - 30-50%

Probabil - probabilitate de aparitie In majoritatea cazurilor - 50-90%

Ul | D W N =

Sigur - asteptat In majoritatea cazurilor - >90%

Tabel 4.9.3. - Coeficient impact

1 | Nesemnificativ
2 | Minor

3 | Moderat

4 | Major

5 | Semnificativ

Analizele de risc au evidentiat integritatea si stabilitatea modelului de analiza socio-
economica. Acest lucru duce la acceptarea ipotezelor de lucru considerate si la faptul c3,

chiar in conditiile unor variatii nefavorabile ale factorilor de influenta investitia va
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ramane In continuare rentabild. Din aceste considerente, in cadrul prezentei analize de

risc putem defini drept ,VARIABILE CRITICE” - de risc urmatoarele:

Riscul de venit reprezinta riscul de a nu se respecta preturile stabilite prin contractul
de achizitie sau orice alt angajament care ar conduce la vanzarea energiei la un pret mic
fata de pretul reglementat sau pretul de piata. Riscul de venit este specificat prin

identificarea variabilelor:

e Costde investitie;
¢ Pretul mediu anual al energiei electrice;

e Pretul mediu al certificatelor de carbon.

Costul de investitie depinde pe de o parte de piata de echipamente si materiale specifice
si de corectitudinea solutiilor tehnice si tehnologice evaluate. Piata de echipamente si
materiale specifice este o piata stabilizata si matura fapt care reduce la minim riscul de
volatilitate a preturilor de achizitie asociat echipamentelor, materialelor si know-how-
ului. Solutiile analizate si evaluate sunt de complexitate medie, in literatura de
specialitate si practica specifica domeniului fiind foarte multe precedente in aplicatii
similare cu aplicatia ce face obiectul prezentului studiu de fezabilitate. Informatiile si
estimarile utilizate s-au bazat pe un numar mare de aplicatii similare fapt care reduce la

minim riscul legat de corectitudinea si compatibilitatea solutiilor alese.

Volatilitatea pretului energiei electrice este reprezentata atat de variatia diurna si
sezoniera a pretului, cat si de o variatie preconizata multianuala. Cu toate acestea pretul
de achizitie al energiei electrice nu variaza in functie de piata de tranzactionare, ci este
un pret contractat pe o perioadd mai lungi. In acest sens considerdm ca daci se ia in
calcul un pret mediu ponderat al perioadei actuale care se majoreaza anual cu indicatori
specifici de piata minimali (propus 3,5%) care tin cont de variatia cererii, diminuarea
resurselor, politicile de mediu, riscul de neacoperire a variatiei de pret de producere/
cumpirare a energiei electrice se poate diminua satisficitor. In consecinti consideram

ca riscul de venit este semnificativ, dar controlabil.
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Riscul de finalizare reprezinta riscul ca finalizarea proiectului sa fie Intarziata in
general din motive tehnice sau financiare sau costul investitional sa depaseasca valorile
estimate. Riscul de finalizare este reprezentat in special posibilitatea de prelungire
nejustificata a termenului de executie si de incapacitatea de a sustine financiar proiectul.
Riscul de finalizare este in opinia noastra redus din motive care tin de posibilitatile de
finantare proprii asumate de catre beneficiar si de conditia propusa in cadrul studiului
de fezabilitate de incadrarea investitiei in aceste resurse sau depdsirea lor intr-un
procent nesemnificativ. Termenul de realizare a proiectului este putin probabil sa fie
depasit deoarece proiectul are o complexitate medie, nefiind identificate In cadrul
proiectului elemente neprevazute de risc mediu sau ridicat (probleme de aprovizionare,
deficiente de suport tehnic, incapacitate de asigurare a utilititilor etc). In consecintd

consideram ca riscul de finalizare este redus.

Riscul de operare care include si riscul tehnologic este acela in care proiectul nu se
ridica la nivelul corespunzator fluxului de venituri si cheltuieli fie prin nerespectarea
productiei de energie calculate in proiect, fie din cauza costurilor operarii si mentenantei
care depasesc previziunile de buget. Riscul de operare este determinat in special de
tariful mediu anual al energiei electrice. Modalitatea de corectie a pretului estimat
pentru energia electrica, reprezinta o ponderare a mai multor opinii profesionale si
reglementiri legale reprezentand o pozitie echilibrati si justificatd a acestor estimari. In
esenta evolutia pretului energiei electrice luata in calcul in perioada de analiza respecta
conditiile impuse de memorandumul Guvernului Romaniei de liberalizare a preturilor
precum si conditiile de sustenabilitate sociald , economici si de piatd. In acest fel
estimarea utilizate pentru evolutia pretului energiei electrice in perioada de referinta
este In masura sa minimizeze atat riscul de supraevaluare cat si riscul de subevaluare a

pretului. In consecinta consideram ca riscul de operare este un risc redus.

Riscuri asumate (tehnice, financiare, institutionale, legale)

Pentru a analiza proiectul de investitii s-a luat in considerare riscurile ce pot aparea atat
in perioada de implementare a proiectului cat si in perioada de exploatare a obiectivului
de investitie.

Riscuri tehnice:

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 144
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



http://www.servelect.ro/

o— oRYELECD o < n)
SERVL‘ (7 2N\ Y 1 ~)

CAPSTONE DISTRIBUTOR

We save both. M

Document: SVT-SF-241210-5 N
Data: 10 Decembrie 2022

ISO 9001

Aceasta categorie de riscuri depinde direct de modul de desfasurare a activitatilor
prevazute In planul de actiune al proiectului, in faza de proiectare sau in faza de executie:
e etapizarea eronata a lucrarilor;
e eroriin calculul solutiilor tehnice;
e executarea defectuoasa a unei/unor parti din lucrari;
e nerespectarea normativelor si legislatiei in vigoare;
e dificultati in angajarea si instruirea personalului specializat in intretinerea si

exploatarea investitiei.

Administrarea acestor riscuri consta in:

e In planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in planul de actiune, au
fost prevazute marje de eroare pentru etapele importante ale proiectului;

e seva pune accentul pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

¢ managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se
vor ocupa direct de colaborarea in bune conditii cu entitatile implicate in
implementarea proiectului;

e responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de executie
al lucrarilor, avand o bogata experienta in domeniu; se va implementa un sistem
foarte riguros de supervizare a lucrarilor de executie. Acesta va presupune
organizarea de raportdri partiale pentru fiecare stadiu al lucrarilor in parte.
Acestea vor fi prevazute In documentatia de licitatie si la Incheierea contractelor;

e se va urmdri incadrarea proiectului In standardele de calitate si in termenele
prevazute;

e sevaurmarirespectarea specificatiilor referitoare la materialele, echipamentele si
metodele de implementare a proiectului;

e seva pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator;

e se va solicita furnizorilor echipamentelor si instalatiilor instruirea personalului
responsabil cu iIntretinerea si exploatarea acestora. Procesul de recrutare al

personalului va avea in vedere calificarea corespunzatoare posturilor.

Riscuri financiare:
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e cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru utilaje si echipamentele
implicate in proiect;
e modificari ale structurii grupului tinta, modificari majore ale cursului de schimb;

e lipsa surselor financiare pentru cofinantare.

Administrarea riscurilor financiare:

e asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, in vederea
obtinerii unui numar cat mai mare de oferte conforme In cadrul procedurilor de
achizitie lucrari, echipamente si utilaje;

e estimarea cat mai realista a cresterii preturilor de piata;

e asigurarea in bugetul local a cel putin sumei aferente contributiei proprii.

Riscuri institutionale:
e comunicarea defectuoasa intre entitdtile implicate In implementarea proiectului si

executdrii contractelor de lucrari si achizitii echipamente si utilaje.

Riscuri legale:
Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat deoarece nu depinde direct de
beneficiarul proiectului:
e obligativitatea repetdrii procedurilor de achizitii datorita gradului redus de
participare la licitatii;
e obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita numarului mare de oferte
neconforme primite in cadrul licitatiilor;
¢ instabilitatea legislativa - frecventa modificarilor de ordin legislativ, modificari ce

pot influenta implementarea proiectului.

Riscurile legate de realizarea proiectului care pot aparea pot fi de natura interna si
externa.
e Interna - pot fi elemente tehnice legate de Indeplinirea realista a obiectivelor si

care se pot minimiza printr-o proiectare si planificare riguroasa a activitatilor;
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e Externa - nu depind de beneficiar, dar pot fi contracarate printr-un sistem adecvat

de management al riscului.

Acesta se bazeaza pe cele trei sisteme cheie (consacrate) ale managementului de

proiect.

Se prezinta tabelul cu analiza riscurilor pentru un proiect BESS, incluzand evaluarile de

criticitate, probabilitate si impact pentru fiecare:

Nr. Probabiliate de
Riscul Criticitate Impact
Crt. aparitie
1 Venituri obtinute Mare Posibil Major
2 Finalizare proiect Critic Posibil Semnificativ
Operare si
3 Mare Probabil Major
tehnologic
4 Tehnice Critic Probabil Semnificativ
5 Financiare Critic Posibil Semnificativ
6 Institutionale Mare Posibil Moderat
7 Legale Mare Mica Moderat

1. Venituri obtinute: Acest risc este mare deoarece veniturile generate de un proiect

BESS depind de conditiile pietei si de costurile de intretinere. Probabilitatea de

aparitie este posibila iar impactul major, putand influenta rentabilitatea investitiei.

2. Finalizare proiect: Este un risc critic din cauza dependentei de termenele de livrare,

de complexitatea proiectului si de posibile intarzieri. Probabilitatea este posibil3, iar

impactul semnificativ, deoarece Intarzierile pot duce la pierderi financiare si la costuri

suplimentare.

3. Operare si tehnologic: Problemele in faza de operare pot afecta performanta

sistemului. Criticitatea este mare din cauza complexitatii tehnologice, probabilitatea

este probabila, iar impactul major, influentand stabilitatea si eficienta sistemului.
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4. Tehnice: Riscurile tehnice sunt critice din cauza componentelor specializate si a
cerintelor de performanta. Probabilitatea este probabila, iar impactul semnificativ,

afectand functionarea sistemului in caz de defectiuni.

5. Financiare: Riscul financiar este critic din cauza costurilor mari de implementare si
operare ale unui sistem BESS. Probabilitatea este posibild, iar impactul semnificativ

asupra bugetului si viabilitatii proiectului.

6. Institutionale: Schimbarile in politica energetica sau in reglementarile de mediu pot
afecta proiectul. Criticitatea este mare, probabilitatea este posibild, iar impactul

moderat asupra conformitatii si operarii.

7. Legale: Riscul legal este mare din cauza complexitatii reglementarilor, dar
probabilitatea de aparitie este mica. Impactul este moderat deoarece ar putea necesita

schimbari sau ajustari ale proiectului pentru a respecta reglementarile.
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5. Scenariul tehnico-economic, recomandat

5.1.

Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Tabelul de mai jos sintetizeaza, prin intermediul indicatorilor cheie, comparatia intre

scenariile analizate.

Nr. Crt. Tablou orientativ pentru indicatorii energetici si economici
Scenariu 1 Scenariu 2 U.M.
1 Investitie capacitate de stocare 1.469.204 885.554 euro
2 Capacitate BESS (Indicatorul I11) 4,13 2,06 MWh
3 Capacitate anuala BESS 1.431 716 MWh/an
4 Productie EE sistem fotovoltaic 1.996 1.996 MWh/an
5 Energie electrica stocata 1.138 655 MWh/an
6 Greutate BESS (aprox.) 53 27 tone
7 Suprafata obiectiv (aprox.) 50 25 mp
9 Indicatorul 12 79,52% 91,47% %
10 Indi _ fici 355.739 429.047 euro/MWh
11 ndicatori specificl 1.291 1.353 euro/MWh

Din analiza scenariilor se observa un cost specific mai mic euro/MWh stocat pentru
scenariul 1 de aproximativ 1.291 euro/MWh, fata de 1.353 euro/MWh. Acest indicator
s-a calculat ca fiind raportul dintre Investitia propusa si cantitatea de energie stocata.
Astfel consideram ca scenariul 1 este cel optim de recomandat pentru obiectivul

analizat.

Acest obiectiv este in directa corelare cu ,Programul cheie 1 - Surse regenerabile de
energie si stocarea energiei. Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea capacitatilor de
stocare a energiei electrice (baterii) cu finantare din Fondul pentru Modernizare.”

Proiectul se inscrie in categoria investitiilor in sectorul de energie curata si eficienta
energetica in vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic
European, tintele stabilite In cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile,
precum si cele stabilite in cadrul FM, prin cresterea ponderii de stocare a acesteia din

energie solara.
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Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei electrice
(baterii) conectate la o instalatie existenta de producere a energiei din surse
regenerabile. Capacitatea de stocare absoarbe anual cel putin 75% din energia sa din
instalatia de productie de energie din surse regenerabile la care este conectata direct.
Acesta este indicatorul minimal care trebuie indeplinit pentru ca acest proiect sa fie

eligibil pentru co-finantarea propusa.

5.2. Selectarea si justificarea scenariilor recomandate

Selectarea scenariilor recomandate s-a facut pe baza urmatoarelor criterii:

e Beneficii cat mai mari corelat cu capacitatea instalata a BESS;

e Aportul optim de stocare a energiei electrice, in raport cu costul investitional.
In urma analizei tehnico-economice ale celor doud scenarii din capitolul 5.1, astfel se

deosebesc urmatoarele criterii:

v’ Fezabilitate din punct de vedere financiar si economic;
v" Costul investitiei raportat la cantitatea de energie selectrica stocata;

v" Indicatorul 12 > 75% conform Ghid.
5.3. Descrierea scenariului optim recomandat privind

a) obtinerea si amenajarea terenului;

Nu este cazul. Amplasarea sistemului de stocare se face pe terenul apartinand
Benefciairului.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Imobilele au asigurate utilitatile si nu se vor depasi valorile aprobate de putere electrica

instalata, convenite cu operatorul de distributie a energiei electrice.

Racordarea la reteaua de energie electrica a beneficiarului, a sistemelor de stocare se va
realiza in conformitate cu Avizul Tehnic de Racordare si se vor respecta parametrii
prevazuti in acesta.

c) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic,

constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
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pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce

rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Capitolul 3.2 prezintd in detaliu scenariile recomandate din perspectiva tehnicg,
tehnologica si economica.
d) probe tehnologice si teste (conform PE 116/94).

e Verificarea corespondentei traseelor de cabluri;

e Verficarea conexiunilor;

e Verificarea selectivitatii protectiilor;

e Verificarea continuitatii instalatiilor de protectie;

e Verificarea polaritatii;

e Masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor;

e Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M),

in conformitate cu devizul general;

Scenariul 1: Capacitate de stocare de 4,13 MWh
Valoarea totald a investitiei fara TVA este de 7.311.345,77 lei din care

1.176.510,94 lei pentru constructii-montaj.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice /capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si,
dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile
tehnice in vigoare;

Investitia intr-un sistem BESS de 4,13 MWh descrisa anterior este propusa ca solutie
optima. Conform estimarilor din acest studiu, integrarea sistemului de baterii nu impune
modificari ale parametrilor de functionare a instalatiilor existente si nu se solicita o noua

solutie de alimentare cu energie electrica.
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S-au identificat o serie de indicatori de preformanta si calitativi:
Scenariu 1
- Capacitatea totala instalata a BESS = 4,13 MWh;

- Energie electrica previzionata pentru stocare = 1.137,17 MWh/an.

Pentru respectarea standardelor, normativelor si reglementdrilor tehnice in vigoare,
echipa interna a societatii va beneficia de sesiuni de instruire pentru a putea opera in

conditii de eficienta solutia inovativa implementata.
Pentru scenariul 1 indicatorii financiari sunt prezentati in capitolul 4.6.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata de pregatire, achizitie, proiectare, executie si monitorizare a functionarii in bune

conditii se estimeaza conform graficului de mai jos:

Luna 11 2| 3| 4|5|6|7|8]9

Verificare
dosarelor
Selectie
executant
Intocmire DTAC
si PT + DE
Procurare
echipamente
Lucrari de
montaj
Lucrari de
executie
instalatii si
retele

7 Punere in -
functiune

Monitorizare si

verificare
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5.5.

5.6.

Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de

detaliere al propunerilor tehnice

Se vor respecta Normele, Normativele si Standardele in vigoare;

Toate documentatiile elaborate se vor verifica de catre un verificator autorizat
la fiecare specialitate;

Lucrarile vor fi supervizate de catre un responsabil tehnic cu executia, din

interiorul societatii.

Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii
de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal

constituite.

Modul de finantare a proiectului se va face prin decizia interna a societatii.

Printre moduri de finantare posibile se numara:

1.
2.
3.
4.

Fonduri proprii;
Credit bancar.
Fondul Roman pentru Eficienta Energetica

Fondul pentru Modernizare

Fondul pentru modernizare (,FM”) este un instrument de finantare ce contribuie la

obiectivele Pactului ecologic european prin sprijinirea unei tranzitii juste din punct de

vedere social catre o economie verde. FM a fost instituit de Directiva (UE) 2018/410 a

Parlamentului European si a Consiliului din 14 martie 2018 de modificare a Directivei

2003/87/CE in vederea rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii

investitiilor in acest domeniu si a Deciziei (UE) 2015/1814.

FM sprijina tranzitia catre un sistem energetic cu emisii scazute de carbon prin investitii
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in surse regenerabile, retele de transport si distributie a energiei, interconectari,
stocarea energiei, Imbunatatirea eficientei energetice in diverse sectoare si asigurarea

unei tranzitii echitabile in regiunile dependente de carbune.

Perioada de implementare a Fondului pentru Modernizare este 2021-2030.
Companiile din sectorul industrial pot accesa finantare prin intermediul
urmatoarelor programe cheie din cadrul Fondului pentru Modernizare:

e Program Cheie 1 - Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

e Program Cheie 7 - Eficienta energetica in instalatii industriale incluse in EU-ETS.

5. PNRR - Planul National de Redresare si Rezilienta
PNRR urmadreste obiectivele generale ale Mecanismului de Redresare si Rezilienta
(MRR), mecanism creat la nivelul Uniunii Europene (UE) ca instrument financiar
temporar pentru a sprijini redresarea in urma crizei provocate de pandemia de COVID-
19. PNRR elaborat de Romania si aprobat la nivelul UE cuprinde un pachet de investitii
publice si reforme care trebuie puse in aplicare pana in 2026. PNRR este structurat pe 6
piloni in cadrul carora sunt propuse spre implementare reforme si investitii in domenii
precum tranzitia verde, transformarea digitala, cresterea inteligenta, sustenabila si
favorabila incluziunii, coeziunea sociala si teritoriala etc. Componenta Cé. Energie din
cadrul PNRR vizeaza sprijinirea investitiilor In proiecte privind producerea de energie

electricad din surse regenerabile, eficienta energetica si tehnologii ale viitorului.

Masurile de investitii pe care le pot accesa companiile din sectorul industrial, in
cadrul acestei componente sunt:
e Investitia .1 - Noi capacitati de productie de energie electrica din surse
regenerabile.
e Investitia 1.4 - Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea capacitatilor de stocare a
energiei electrice (baterii).
e Investitia L.5 - Asigurarea eficientei energetice in sectorul industrial - Sprijinirea
investitiilor iIn modernizarea, monitorizarea si eficientizarea consumului de
energie la nivelul operatorilor economici In vederea asigurdrii eficientei

energetice In sectorul industrial.
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de

construire
S-a obtinut Certificatul de Urbansim.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute

de lege
Exista Carte Funciara.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-

economica

S-au realizat demersurile in vederea obtinerii actului administratic al autoritatii

competente pentru protectia mediului.
6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Exista Aviz Tehnic de Racordare emis de operatorul de distributie.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate

Imobiliara
Conform Certificat de Urbanism eliberat de UAT.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul

obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Conform Certificat de Urbanism eliberat de UAT.
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7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

HAI Extrusion S.R.L.
Locatie: str. Tudor Vladimirescu, DN 79/A, Jud. Arad, Romania;
Persoani de contact: Laurian NEGRAU, M: +40 723 573 506,

E: Laurian.Negrau@hai-aluminium.com

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie,
graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani,

resurse necesare

Se prezinta graficul de implementare al investitiei:

Luna 11 2| 3| 4|5|6|7|8]9

Verificare
dosarelor
Selectie
executant
intocmire DTAC
si PT + DE
Procurare
echipamente
Lucrari de
montaj

Lucrari de
executie
instalatii si
retele

Punere in
functiune
Monitorizare si
verificare

Estimari privind forta de munca
In faza de executie:

Nr. Crt. Denumire meserie Nr. Pers.
1 Electrician 5
2 Automatist 2
3 Muncitor necalificat 2

in faza de operare: proiectul nu prevede angajarea de personal suplimentar.
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse

necesare

Exploatarea si operarea sistemelor de stocare a energiei electrice se va realiza prin
automatizarea Iincorporata In sistemul de racordare la instalatia electrica a
beneficiarului si In corelare cu necesarul de energie electrica sau cu serviciile de sistem
oferite, tinand cont de diferite scenarii si regimuri de functionare care pot sa apar3, atat
in situatia normala de functionare, cat si in situatia aparitiei unor avarii sau regimuri

neprevazute.

Strategia de exploatare a sistemului de stocare a energiei electrice va fi In conformitate
cu Manualele de utilizare puse la dispozitie de catre producatorii echipamentelor si va

respecta cerintele din Caietul de sarcini elaborat de catre Proiectant.

Intretinerea se va realiza conform cerintelor impuse de catre producator, la intervalul de
timp de functionare mentionat si la nivelul subsistemelor si echipamentelor

componente.

Periodic, printr-un audit energetic extern, Beneficiarul va evalua performanta energetica
a sistemului de stocare a energiei electrice si va considera pentru aplicare solutiile

tehnice si economice fezabile propuse.

Strategia de exploatare si intretinere a unui sistem de stocare a energiei electrice in
baterii (BESS) este esentiala pentru a asigura functionarea eficienta, siguranta si
longevitatea acestuia. Aceasta include planificarea etapelor de operare, metodele de

intretinere si resursele necesare pentru a preveni defectiunile si a optimiza performanta.

1. Etapele strategiei de exploatare/operare a BESS
e Faza de pornire (comisionare): Aceasta include testarea initiala a
echipamentelor, calibrarea sistemului si verificarea functionalitatii tuturor
componentelor, cum ar fi bateriile, invertorul, sistemele de monitorizare si

control. Scopul este de a asigura ca sistemul functioneaza corect si conform
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specificatiilor.

o Activitati: Teste de fincarcare/descarcare a bateriilor, testarea de
securitate la supratensiuni, validarea sistemelor de comunicatie si
monitorizare.

o Faza de operare normala: Aceasta este perioada in care BESS functioneaza
pentru a furniza servicii retelei electrice sau unui sistem autonom. In aceasti
etapa, BESS-ul trebuie sa asigure stocarea si descarcarea energiei, In functie de
cerere.

o Activitati: Monitorizarea continud a performantei, optimizarea ciclurilor
de Incarcare/descdrcare pentru maximizarea eficientei si gestionarea
temperaturilor.

o Faza de mentenanta periodica: Include inspectii si intretinerea componentelor
pentru a preveni defectiunile si a prelungi durata de viatd a sistemului.
Mentenanta periodica este cruciald pentru a asigura operarea in siguranta a
BESS-ului si pentru a preveni acumularea de probleme.

o Activitati: Curatarea echipamentelor, verificarea conexiunilor electrice,
testarea sistemelor de racire si controlul software-ului.

« Faza de inchidere/decomisionare: La finalul duratei de viata a BESS, acesta
trebuie dezasamblat in mod sigur si ecologic, in conformitate cu reglementarile
locale.

o Activitati: Dezafectarea componentelor, reciclarea bateriilor si eliminarea
in siguranta a materialelor toxice.

2. Metode de intretinere pentru BESS

« Intretinerea preventivi: Se desfisoard regulat, conform unui plan stabilit,
pentru a evita defectiunile inainte ca acestea sa apara. Aceasta include
monitorizarea parametrilor de performantd, verificarea echipamentelor de
sigurantd, calibrarea si inspectarea componentelor sensibile.

o Exemple: Monitorizarea continua a nivelului de incarcare, verificarea
sistemelor de racire si analiza ciclurilor de utilizare.

« Intretinerea corectivi: Interventiile de intretinere corectivi sunt necesare
atunci cand o componenta se defecteaza si trebuie reparata sau inlocuita.

o Exemple: inlocuirea modulelor de baterii deteriorate, repararea
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cablurilor sau componentelor de control si reconfigurarea sistemului de
gestionare a energiei.

« Intretinerea predictiva: Utilizeazd monitorizarea avansati si analiza datelor
pentru a prezice defectiunile inainte ca acestea sa se intample. Prin analizarea in
timp real a parametrilor (ex. temperatura, tensiunea, rezistenta interna a
bateriei), pot fi identificate deviatiile care indica uzura.

o Exemple: Analiza termica si monitorizarea continua a capacitatii de
stocare a bateriilor prin sisteme de management (BMS).
3. Resurse necesare pentru exploatarea si intretinerea unui BESS

o Resurse umane: Personal calificat este esential pentru operarea si intretinerea
BESS. Aceasta include ingineri, tehnicieni specializati In sisteme electrice si de
automatizare, si personal de mentenanta instruit sa gestioneze echipamentele de
stocare a energiei.

o Echipamente si instrumente: Echipamentele de monitorizare a temperaturii,
voltmetrul, analizorul de curent, sistemele de monitorizare a calitatii aerului (in
cazul In care sunt utilizate camere inchise) si unelte specifice pentru reparatii si
verificari.

o Software de monitorizare si management: Sistemele de management al
bateriilor (BMS) monitorizeaza parametrii critici ai bateriilor (temperaturg,
voltaj, stare de incdrcare), iar software-ul de analiza detecteaza si raporteaza
potentialele probleme. Aceste aplicatii contribuie la intretinerea predictiva si la
optimizarea ciclurilor de Incarcare/descarcare.

e Piese de schimb si consumabile: Componentele critice, cum ar fi modulele de
baterii, cablurile, ventilatoarele de racire si alte piese de schimb trebuie sa fie
disponibile pentru a permite reparatii rapide.

e Resurse financiare: Este necesar un buget de mentenanta care sa acopere
cheltuielile cu resursele umane, echipamentele, piesele de schimb si

modernizarea sistemului.
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7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

In scopul bunei implementiri a proiectului se va forma o echipi interni in cadrul
societdtii, formata dintr-un numar de minim 5 (cinci) specialisti care vor monitoriza
realizarea proiectului. Competentele, abilitdtile si experienta detinuta de acestia

reprezinta pilonul principal de implementare in cele mai bune conditii a proiectului.

Manager de proiect

Expert Financiar Expert Achizitii Expert Tehnic Expert Energetic

Figura 7.1 - Organigrama unitdtii de implementare a proiectului

Responsabilitatea membrilor echipei sunt impartite pe functii, fiecare dintre acestia
avand foarte bine trasate atributiile in functie de competentele profesionale si abilitatile
sale. Dupa cum se poate observa de la nivelul organigramei anterioare, intreaga Unitate

de Implementare a Proiectului raporteaza Managerului de proiect.

De asemenea, abilitatile, competentele si experienta membrilor din cadrul echipei de
proiect acopera toate domeniile necesare activitatilor proiectului, respectiv:
e Spectrul managementului de proiect (Manager de Proiect);
e Intregul proces de derulare a achizitiilor: contact furnizori, negociere
contracte, monitorizare aprovizionare (Expert Achizitii);
e Domeniul tehnic specific (Expert tehnic cu expertiza dedicata);
e Domeniul economic si financiar aferent proiectului (Expert Financiar);

e Aria energetica specifica (Un numar de un Expert pe energie).
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Pentru asigurarea unei implementari in conditii sporite de eficienta si eficacitate, Veolia
Romania urmareste realizarea si inserarea unui sistem de control intern in cadrul echipei
de implementare a proiectului. Acesta va surprinde obiective atat cu privire la cei 3E
(eficientd, eficacitate si economicitate) cat si obiective ce se refera la fiabilitatea
informatiilor si conformitate legala. Principiile pilon ce vor sustine si imbunatati modul
de aplicare al procesului vor face referire la impartirea clara a sarcinilor si la

fundamentarea avizelor interne.

Justificarea posibilitatilor si a capacitatii tehnice de implementare a proiectului,
analizata din spectrul de vedere al resurselor umane se poate sustine si cu ajutorul
urmatoarelor elemente, respectiv:
e C(Capacitatea de management si experienta anterioara rezultate din gestionarea
si implementarea proiectelor de investitii derulate la nivelul companiei;
e Asigurarea resurselor umane din punct de vedere numeric si al calificarii
profesionale relevante pentru implementarea proiectului;
e Abilitatile si buna intelegere a mecanismului de finantare prin fonduri

nerambursabile ale membrilor Unitatii de Implementare a Proiectului.

In plus, proiectul vizeaza atat o activitate interna de management de proiect, cat si o
activitate externd, menita sa activeze in mod complementar in vederea asigurarii unei

bune implementari a acestuia.

Suplimentar, pentru implementarea cu succes din toate punctele de vedere s-au prevazut
urmatoarele forme de activitati suport:
e Asistenta tehnica la instalarea echipamentelor (teste performanta etc);
e Management de proiect (pe partea de gestionare a obligatiilor ce provin din
derularea proiectelor- raportare etc);
e Dirigentie de santier;
e Asistentd In derularea procedurilor de achizitii publice;

e Instruire personal operare.
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Proiectul de fata argumenteaza realizarea unei investitii care prevede instalarea unui

sistem de stocare a energiei electrice in cadrul societatii, se preconizeaza atingerea

urmatoarelor obiective:

Obiectivul general al proiectului:

Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei

electrice (baterii) conectate la o instalatie existenta de producere a energiei din

surse regenerabile, inclusiv centrale hidroelectrice. Capacitatea de stocare

absoarbe anual cel putin 75% din energia sa din instalatia de productie de

energie din surse regenerabile la care este conectata direct.

Se prezinta scenariile analizate in cadrul studiului de fezabilitate:

Nr. Crt. Tablou orientativ pentru indicatorii energetici si economici
Scenariu 1 Scenariu 2 U.M.
1 Investitie capacitate de stocare 1.469.204 885.554 euro
2 Capacitate BESS (Indicatorul I11) 4,13 2,06 MWh
3 Capacitate anuala BESS 1.431 716 MWh/an
4 Productie EE sistem fotovoltaic 1.996 1.996 MWh/an
5 Energie electrica stocatd 1.138 655 MWh/an
6 Greutate BESS (aprox.) 53 27 tone
7 Suprafatd obiectiv (aprox.) 50 25 mp
9 Indicatorul 12 79,52% 91,47% %
10 Indicatori specifici 355.739 429.047 euro/MWh
11 1.291 1.353 euro/MWh

Din analiza scenariilor se observa:

Capacitate de stoacare mai mai mare in cazul scenariului 1

O cantitate de energie electrica stocata mai mare in cazul scenariului 1

un cost specific mai mic euro/MWh stocat pentru scenariul 1 de aproximativ

1.291 euro/MWh, fata de 1.353 euro/MWh.

Astfel, prin implementarea scenariului 1 (recomandat), se obtin beneficii maxime la

nivelul fabricii, al mediului, precum si atingerea indicatorilor impusi prin Fondul de

Modernizare, Programul cheie 1 - Surse regenerabile de energie si stocarea energiei,

Sprijinirea investitiilor In dezvoltarea capacitatiilor de stocare a energiei electrice

(baterii) cu finantare din Fondul pentru modernizare.
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B. ANEXE
SCENARIUL 1 (OPTIM) - Capacitate de stocare 4,13 MWh
DEVIZ GENERAL - Scenariul 1
Nr. Denumirea capitolelor si ValoTa‘rIeA(fara TVA Val,(l).é‘l;: cu
crt. | subcapitolelor de cheltuieli : ) . p
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
Amenajari pentru protectia
1.3 | mediului si aducerea la 0,00 0,00 0,00
starea initiala
Cheltuieli pentru
1.4 | relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli pentru asigurarea
2.1 | utilitatilor necesare 0,00 0,00 0,00
obiectivului de investitii
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 14.929,20 2.836,55 17.765,75
3.1.1. Studii de teren ( Studiu
geotehnic si topografie 14.929,20 2.836,55 17.765,75
terenuri)
3.1.2. Rapor.t przlvmd impactul 0,00 0,00 0,00
asupra mediului
3.1.3. Alte studlii specifice 0,00 0,00 0,00
Documentatii-suport si
3.2 | cheltuieli pentru obtinerea de 3.732,30 709,14 4.441,44
avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei
energetice si auditul energetic
3.4 al cladirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00
sigurantd rutierd
3.5 | Proiectare 187.859,10 35.693,24 223.552,34
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DEVIZ GENERAL - Scenariul 1
Nr. Denumirea capitolelor si ValoTa‘r/eA(fara TVA Val,(l).?;: cu
crt. | subcapitolelor de cheltuieli : ) : p
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.5.1. Temd de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/
documentaie de avizare a 29.858,40 5.673,10 35.531,50
lucrdrilor de interventii si
deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice
necesare in vedere'a obtinerii 3.732,30 709,14 4.441 44
avizelor/ acordurilor/
autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnicd de
calitate a proiectului tehnic si 4.976,40 945,52 5.921,92
a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic st detalii | 449 595 g9 28.365,48 177.657,48
de executie
3.6 | Organizarea procedurilor de 4.976,40 945,52 5.921,92
achizitie
3.7 | Consultanta 59.716,80 11.346,19 71.062,99
3.7.1. Managementul de
proiect pentru obiectivul de 49.764,00 9.455,16 59.219,16
investitii
3.7.2. Auditul financiar 9.952,80 1.891,03 11.843,83
3.8 | Asistenta tehnica 27.337,53 5.194,13 32.531,66
3.8.1. Asistenfd tehnicd din 9.554,69 1.815,39 11.370,08
partea proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de 5.971,68 1.134,62 7.106,30
executie a lucrdrilor
3.8.1.2. pentru participarea
proiectantului la fazele
incluse in programul de
control al lucrdrilor de 3.583,01 680,77 4.263,78
executie, avizat de cdtre
Inspectoratul de Stat in
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 15.294,64 2.905,98 18.200,62
3.8.3. Coordonator in materie
de securitate si sdndtate —
conform Hotdrdrii Guvernului 2.488,20 472,76 2.960,96
nr. 300/ 2006, cu modificdrile
si completdrile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 298.551,33 56.724,77 355.276,10
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DEVIZ GENERAL - Scenariul 1

Nr. Denumirea capitolelor si ValoTa‘r/eA(fara TVA Val,(l).?;: cu
crt. | subcapitolelor de cheltuieli : ) : p
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 721.578,00 137.099,82 858.677,82
4.2 | Montaj utilaje, echipamente |, 049 g, 79.345,89 496.955,83
tehnologice si functionale
Utilaje, echipamente
4.3 | tehnologice si functionale 3.914.077,94 743.674,81 4.657.752,75
care necesita montaj
Utilaje, echipamente
44 tehnologice si. flvmcjciona_lle. 0,00 0,00 0,00
care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 | Dotdri 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 5.053.265,88 960.120,52 6.013.386,40
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 37.323,00 7.091,37 44.414,37
5.1.1. Lucrdri de constructii si
instalatii aferente organizdrii 37.323,00 7.091,37 44.414,37
de santier
51.2. (j‘hfel'tluzell conexe 0,00 0,00 0,00
organizdrii santierului
5. | Comisioane, cote, taxe, costul | g 415 7¢ 0,00 29.412,76
creditului
5.2.1. Comisioanele si
dobdnzile aferente creditului 0,00 0,00 0,00
bdncii finantatoare
5.2.2. Cota aferenta ISC
pentru controlul calitatii 5.882,55 0,00 5.882,55
lucrdrilor de constructii
5.2.3. Cota aferentad ISC
pentru controlul statului in
amenajarea teritoriulu 5.882,55 0,00 5.882,55
urbanism si pentru
autorizarea lucrdrilor de
constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei
Sociale a Constructorilor - CSC >-882,55 0,00 >-882,55
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DEVIZ GENERAL - Scenariul 1

Nr. Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA Valoare cu
. J. TVA) TVA
crt. | subcapitolelor de cheltuieli - - -
lei lei lei
1 2 3 4 5

5.2.5. Taxe pentru acorduri,
avize conforme si autorizatia 11.765,11 0,00 11.765,11
de construire/desfiintare

53 | Cheltuielidiverse si 526.846,25 100.100,79 626.947,04
neprevazute

5.4 | Cheltuielipentruinformaresi| 4 o0 4 945,52 5.921,92
publicitate

TOTAL CAPITOL 5 598.558,41 108.137,68 706.696,09
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de 4.976,40 94552 5.921,92
exploatare

6.2 | Probe tehnologice si teste 9.952,80 1.891,03 11.843,83

TOTAL CAPITOL 6 14.929,20 2.836,55 17.765,75
CAPITOLUL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare
pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de
buget 25% din (1.2 + 1.3 +
7.1 14+2+31+32433435+ 1.346.040,95 255.747,78 1.601.788,73
3.7+38+4+5.1.1)
Cheltuieli pentru constituirea
7.2 | rezervei de implementare 0,00 0,00 0,00
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 1.346.040,95 255.747,78 1.601.788,73
TOTAL GENERAL 7.311.345,77 | 1.383.567,30 | 8.694.913,07
din care:
C+M(1.2+13+14+2+41+42+ | 1.176.510,94 223.537,08 1.400.048,02
5.1.1)

Data: 7.02.2025

intocmit, Beneficiar / Investitor,
Ing. Tiberiu Tarco HAI Extrusion S.R.L.
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DEVIZUL OBIECTULUI - Scenariul 1

o

150 900

Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare cu
Nr. subcapitolelor de cheltuieli TVA
crt. . : -
lei lei lei
1 2 3 4 5
Capitol 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii
4.1.1 | Structura sustinere containere stocare 149.292,00 28.365,48 177.657,48
4.1.2 | Structura sustinere PC 99.528,00 18.910,32 118.438,32
4.1.3 | Instalatie legare la pamant 24.882,00 4,727,58 29.609,58
4.1.4 | Lucrari de instalatii electrice 348.348,00 66.186,12 414.534,12
4.1.5 | Instalatie de date, comunicatii si 99.528,00 18.910,32 118.438,32
monitorizare sistem BESS
TOTALI - subcap. 4.1 721.578,00 137.099,82 858.677,82
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1 | Lucrari de instalare BESS 2,064 MWh 198.852,17 37.781,91 236.634,08
4.2.2 | Lucrari de instalare BESS 2,064 MWh 198.852,17 37.781,91 236.634,08
4.2.3 | Lucrari de instalare BMS 19.905,60 3.782,06 23.687,66
TOTAL II - subcap. 4.2 417.609,94 79.345,89 496.955,83
4.3 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.3.1 | Capacitate BESS 2,064 MWh 1.807.746,97 343.471,92 2.151.218,89
4.3.2 | Capacitate BESS 2,064 MWh 1.807.746,97 343.471,92 2.151.218,89
43.3 rp;cr;crt dd:’uci‘:;f;‘:l‘lgzt'ofili“;j;rlr‘;“;ra 298.584,00 56.730,96 355.314,96
TOTAL subcap. 4.3 3.914.077,94 743.674,81 | 4.657.752,75
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita montaj 0,00 0,00 0,00
si echipamente de transport
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 3.914.077,94 743.674,81 | 4.657.752,75
Total deviz pe obiect 5.053.265,88 960.120,52 | 6.013.386,40

(Total I + Total II + Total III)

Data: 7.02.2025

intocmit,

Ing. Tiberiu Tarco

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro

Beneficiar / Investitor,

HAI Extrusion S.R.L.

167


http://www.servelect.ro/

SERV=

We save both.

Document: SVT-SF-241210-5
Data: 10 Decembrie 2022

SCENARIUL 2 - Capacitate de stocare 2,064 MWh

DEVIZ GENERAL - Scenariul 2

VE
s Lso)_

V-
AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

ISO 9

Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valo’?‘rIeA)(fara TVA Valoare cu TVA
crt. de cheltuieli . : :
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajari pentru pr(_)t_ec’gia mediului si 0,00 0,00 0,00
aducerea la starea inifiala
14 Ch.e.ltlli.eli pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
21 Cheltuieli pe.ntr}l asigurarea uti.li.t.é',cilor 0,00 0,00 0,00
necesare obiectivului de investitii
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 14.929,20 2.836,55 17.765,75
3.1.1. Stu_du de tere.n ( Studiu geotehnic si 14.929,20 2.836,55 17.765,75
topografie terenuri)
3.1.2: Raport privind impactul asupra 0,00 0,00 0,00
mediului
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
32 | Documentatii-suportsi cheltuieli pentru 3.732,30 709,14 4.441,44
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnicd 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice si
3.4 auditul energetic al clddirilor, auditul de 0,00 0,00 0,00
sigurantd rutierd
3.5 Proiectare 187.859,10 35.693,24 223.552,34
3.5.1. Temd de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatie
de avizare a lucrdrilor de interventii si deviz 29.858,40 5.673,10 35.531,50
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii avizelor/ acordurilor/ 3.732,30 709,14 4.441,44
autorizatiilor
3.5.{5. Verlﬁcareq te.hmca de' .calztate a 4.976,40 94552 5.921,92
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
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Document: SVT-SF-241210-5
Data: 10 Decembrie 2022
DEVIZ GENERAL - Scenariul 2
. . . . Valoare (fara
Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor TVA) TVA Valoare cu TVA
crt. de cheltuieli . : :
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 149.292,00 28.365,48 177.657,48
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 4.976,40 945,52 5.921,92
3.7 | Consultanta 59.716,80 11.346,19 71.062,99
3.7.1. Managementul de proiect pentru 49.764,00 9.455,16 59.219,16
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 9.952,80 1.891,03 11.843,83
3.8 | Asistentd tehnica 23.005,74 4.371,09 27.376,83
3.8..1.A515tenpc.1 tehnicd din partea 9.554,69 1.815,39 11.370,08
proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrdrilor 5.971,68 1.134,62 7.106,30
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului
Iafage!e incluse in p.rogrc'lmul de cvontrol al 3.583,01 680,77 4.263,78
lucrdrilor de executie, avizat de cdtre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 10.962,85 2.082,94 13.045,79
3.8.3. Coordonator in materie de securitate
si sdndtate — conform Hotdrarii
Guvernului nr. 300/ 2006, cu modificdrile si 2.488,20 472,76 2.960,96
completdrile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 294.219,54 55.901,73 350.121,27
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 597.168,00 113.461,92 710.629,92
42 Mont.aj utilaje, echipamente tehnologice si 208.804,97 39.672,94 248.477,91
functionale
43 | Utlyje echipamente tehnologice si 2.106330,97 | 40020288 | 2.506.533,85
functionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 2.912.303,94 553.337,74 3.465.641,68
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 37.323,00 7.091,37 44.414,37
5.1.1. Lucrdri dfz cvo?struc;u si instalatii 37.323,00 7.091,37 44.414.37
aferente organizdrii de santier
5.1.2: Chelt'ulell conexe organizarii 0,00 0,00 0,00
santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 21.082,40 0,00 21.082,40
5.2.1: Corr'usioar'l'elle si dobdnzile aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bdncii finantatoare
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Document: SVT-SF-241210-5
Data: 10 Decembrie 2022
DEVIZ GENERAL - Scenariul 2
. . . . Valoare (fara
Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor TVA) TVA Valoare cu TVA
crt. de cheltuieli . : :
lei lei lei
1 2 3 4 5
5.2..2.ij(.)ta ajier.enta ISC pentru .c_ontrolul 421648 0,00 421648
calitdtii lucrdrilor de constructii
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul
statulgz in amenajarea terztorzuluz, - 4.216,48 0,00 4.216,48
urbanism si pentru autorizarea lucrdrilor
de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a
Constructorilor - CSC 4.216,48 0,00 4.216/48
5:2.5. que pentru ClCOT'dl.H"I, avzz?.conforme 8.432,96 0,00 8.432,96
si autorizatia de construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 312.316,88 59.340,21 371.657,09
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 4.976,40 945,52 5.921,92
TOTAL CAPITOL 5 375.698,68 67.377,10 443.075,78
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregdtirea personalului de exploatare 4.976,40 945,52 5.921,92
6.2 | Probe tehnologice si teste 9.952,80 1.891,03 11.843,83
TOTAL CAPITOL 6 14.929,20 2.836,55 17.765,75
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea
de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25%
71 |din(1.2+13+14+2+3.1+3.2+3.3+ 809.717,52 153.846,33 963.563,85
35+3.7+38+4+5.1.1)
79 pheltu1e11 pentru Constl.tulrea rezervei de 0,00 0,00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 809.717,52 153.846,33 963.563,85
TOTAL GENERAL 4.406.868,88 833.299,45 5.240.168,33
din care:
C+M(1.2+13+14+2+41+4.2+5.1.1) 843.295,97 160.226,23 1.003.522,20

Data:  7.02.2025

intocmit,

Ing. Tiberiu Tarco

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro

Beneficiar / Investitor,

HAI Extrusion S.R.L.
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Data: 10 Decembrie 2022
DEVIZUL OBIECTULUI - Scenariul 2
Nr Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare cu
’ subcapitolelor de cheltuieli TVA
crt. : . .
lei lei lei
1 2 3 4 5
Capitol 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii
41,1 | Structurasustinere containere 74.646,00 14.182,74 | 88.828,74
stocare
4.1.2 | Structura sustinere PC 99.528,00 18.910,32 118.438,32
4.1.3 | Instalatie legare la pamant 24.882,00 4.727,58 29.609,58
4.1.4 | Lucrari de instalatii electrice 348.348,00 66.186,12 414.534,12
415 | Instalatie de date, comunicatii si 49.764,00 9.455,16 59.219,16
monitorizare sistem BESS
TOTALI - subcap. 4.1 597.168,00 113.461,92 | 710.629,92
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
421 I';/[“Vf,r}";‘“ de instalare BESS 2,064 198.852,17 37.781,91 | 236.634,08
4.2.2 | Lucrari de instalare BMS 9.952,80 1.891,03 11.843,83
TOTAL II - subcap. 4.2 208.804,97 39.672,94 248.477,91
4.3 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.3.1 | Capacitate BESS 2,064 MWh 1.807.746,97 343.471,92 | 2.151.218,89
Punct de conexiune - Celula de linie
4.3.2 | racord cu intrerupator si grup 298.584,00 56.730,96 355.314,96
masura
TOTAL subcap. 4.3 2.106.330,97 400.202,88 | 2.506.533,85
Utilaje, echipamente tehnologice
4.4 si func_;io.nale_ care nu necesita 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de
transport
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 2.106.330,97 400.202,88 | 2.506.533,85
Total deviz pe obiect
(Total I + Total Il + Total I1) 2.912.303,94 553.337,75 | 3.465.641,68

Data: 7.02.2025

Intocmit,

Ing. Tiberiu Tarco

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca

Beneficiar / Investitor,

HAI Extrusion S.R.L.
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CERTIFICAT nr,10335

ISO 9001

Document: SVT-SF-241210-5
Data: 10 Decembrie 2022

C. PIESE DESENATE

e [E 01 _Plan incadrare in zona_HAI Extrusion
e [E02.1-Plan de situatie proiectat - HAI Extrusion
e [E02.2-Integrare BESS - Schema monofilara Scenariul 1 (optim) - HAI Extrusion

e [E02.3-Integrare BESS - Schema monofilara Scenariul 2- HAI Extrusion

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 172
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D. PAGINA DE CAPAT

Contact:

S.C. SERVELECT S.R.L., Str. Fabricii de Zahar, Nr. 109, Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Roméinia

T/F:+4 0364 730 808

E: info@servelect.ro

Persoana de contact: Ing. Tiberiu Tarco
M: +4 0740 073 856

E: tiberiu.tarco@servelect.ro

FOAIE DE SEMNATURI:

PROIECTANT SPECIALITATE ‘ S.C. SERVELECT S.R.L

Director General: [ulia Bargauan
Echipa: Dr. Ing. Andrei CECLAN - Auditor si Manager energetic
localitati

Dr. Ing. Bogdan Bargauan - Auditor si Manager energetic

Ing. Tiberiu Tarco - Auditor electroenergetic
Electrician ANRE: Nr. 201815006/2018, Gr. IIA, I1IB

Ing. Alin Ceclan - Inginer proiectant
ANRE: Nr. 201814803/2018,Gr. I11A, I1IB

Verificator proiect: Ing. Florin Taran - Inginer proiectant
Electrician ANRE: Nr. 13352/2019, Gr. I1IA, I1IB
Verificator proiecte Nr. 20385/2019:

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 173
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